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Abstract
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technique du colza en culture pure et ainsi montrer son efficacité sur différents objectifs
agronomques,environnementaux et économiques.

Vu le contexte agricole actuel difficile et les changements climatiques provoquant des
accidents de plus en plus régulierement, cette technique permettrait de limiter les dégats tout
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les rendements.

¢KS RAAZASNIFGA2Y Q& 20 2S Gtie adscriated 2apedii? the gurdlS (1 K S
crop of rapeseed and so measure the efficience on diffeagmbnomic, environmental and
economicquestions.

With the tricky agricultural context and the global warming inducing more and more often
accidents, this technique would limit the damage. Furthermore it would bring other benefits,
AlGQa GKS Nihterdedtgd bytiisdtopit. & I &

This work uses the testings of farmers in Wallonia to test the impacts of the cover of legumes
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CBT. Charangon du bourgeon terminal
CDI = Couvert & durée indéterminée
EHY 9y iNBS RQKAGSNI
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G.: Gesse
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Ha: Hectare

L.: Lentille

MB: Marge brute

Ny: Niger

PA: Pois variété Andrea

Sa: Sarrasin
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V: Vesce
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Le colza est uneculture bien répandue en Wallonie ainsi que dans une grande partie du
monde. Cependant, O Q 8z & Odzf G dzZNBE O2y a2YYlF GNROS &QAy i N
LINP RdzA &4 LK@ G244l YAGFANBaADP +dz f QSLIzZA aSYSy i RS
fSa LKelza F2yid tQ202S0x dzyS | dziNB YI yASNS
respons@ £ S RQdzy LI2AYydG RS @dz2S SYy@ANBYYySYSyidlf o |
bonne voie pour répondre a ces contraintes.

al Aa -P8Qpazedzy S O 8ZLomaeNIBdit le fafioRsSehagrispeibineau, 2002)
«uneOdzt GdzNB | 8420ASS SaiG dzy Y2RS RQSELX 2A G GA
une méme parcelle, 2 (ou plesirs) espéces vegétales Nous allons donc, dans ce travalil,

étudier la culture du colza, en association avec différentes [égumineuses.

Duray i Y2y adalr3asS ¢t Q! {.[] DNBSy24G4S0:z 2Ql A Lz
LI NI YS§(NBa AyTFtdsSyeclyd I (§SOKyAldzSE 3INNOS
majorité en techniques culturales simplifiéeséparties a travers toute la #llonie ainsi que

sur les essais réalisés les précédentes années.

[ LINAYOALI S ljdzSadAzy RS Y2y ¢C9 LIRNIFAOG &c
Wallonie, avec notamment les avantages et inconvénients en comparaison avec la culture
pureetR y I £ SYSyid tQrylrfteasS SO02y2YAljdzS RS tF GSO¢f
guestions:

1 Estil possible de diminuer les intrants chimiques sans diminuer le rendefhent
T EstAf LI2aaArofsS LI2dzNJ G42dza f Sa 21 ANK Odzf G SdzNA
1 Cette tetinique procuret-elle un avantage économique comparé au colza sirdple

Ce travail débutera par une présentation théorique du sujet, ou nous expliquerons en quoi
consiste la culture de colza associée ainsi que les bénéfices que la technique procurerait pour

f QF ANR Odzf G SdzNJ SG €t QSYZANRBYYSYSyG®d b2dza L2 dz
concernant les mesures réalisées dans les essaisus terminerons paa présenttion des

résultats obtenus durant cette saison.

1 Techniques cultales simgfiées: les technigues culturales simplifiées (TCS) forment une partie des technigues

Odzt GdzN¥ £ S& alya €Fo62dz2NJ o¢/ {[0Z fQFdziNnE Sialyd €S asy
techniques de travail du sol sans retournement @& cRSNY A SN [ Sa ¢/ { F2yid LI NIAS R
de conservation des sof#/acker, Duphil, & Vézian, 2018)
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t NBaSyidlradAz2y RS tQ!{.[ DNBSy2G4SO

[ Q' {. [ DNBSy20S0O0x IIONRyeYS RS DNRdAz2LISYSyYyid RS
RS b2dz0StftSa ¢SOKYyAIldzSa / dzZf GdzNI £ Sazx Sad dzyS
agriculteurswallons, intéressés par les techniques de conservation des sols, désiraient trouver

des solutions concrétes aux problémes rencontrés sur leur exploitation. Grace aux essais mis

en place, Greenotec permet a la fois de répondre aux questionnements desliagrisiet

optimise des techniques culturales innovantes. Les missiofis@é¢ & a ZoDthdpartiesPey

3 axegqvoir Figurel) :

J¢
D

t NEBYASNBYSyix f Ql a i
ft QOSELISNRYSY Gl iGAazy a ﬂ@?T?ﬁﬂﬁy AR X
en grandes cultures de Wallonie, notamme u aru -
le colza, le mais, le fromenia betteraveou EEIIENS CEB ELIES

' : S _ ) simplifiées en Wallonie
la pomme de terre. Les essais se déroule
généralement dans des parcelles des
agriculteurs membres. Ces essais permette

' winformer et former les

de mettre au point différentes techniques ' agriculteurs par le biais de
culturales de conservation des sols. Ainsi, | | 22 dzNy S Sa R Qs i dzF
13 essais en colza sont installés dans dj l' O2yTSNByOSa a2 y €
LI NOSffSa RQI3INANOdAzZ & oS YuUNDd  Su dazyuzZX
pour la plupart, gérés en nelabour. N,

. L o wConseiller de maniere
La deumemevactlwt,e est la vulgarisatio personnalisée sur les
[ QFaa20AF0A2Y AYyT2N] techniques de a
résultats obtenus dans les essais, elle for conservation des sols
également les agriculteurs par le biais d .
02y TSNBYOSa 080 (QF ~*° T i Gelndads T T R

22dz2NysSsSa S @2@&l 3Sa RQS(GdzRS YIF A& | dzaaix @Al f
site internet et les newsletters DNB Sy 2 1St SEX ¢t SGGUNBA RQAYTF2NNI |
La derniére activité consiste a conseiller de maniére personnalisée les agriculteurs désirants

aS tFyOSNI RFya QI ANROdzZ §dzNE RS O2yaSNDF GAz2
exploitation ou @ conseils téléphoniques.

l FAY RS YSYSNIt o0ASYy OSa [ OGA@GAGSas tQlaaz2oa
de Wallonie depuis 2002.

[ QF 3a420A1 GA2Yy Said O022NR2yySS LI N alEAYS aSNI
mise en place desssais sont assurées par deux ingénieurs agronomes e€galement, Simon
Dierickx et Francois Dessart.

[ S aA83S &a20Alf RS tQ!{.[ &a$S araiddzsS t .2yySgAa
bureaux se trouvent a Ghlin.
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Contexte agricole

Nous sommesauellement sous un climat agricole diffigiles colts d@nergie augmentet,

les chargesontde plus en plus lourdekes réglementations environnementalsssévérisent

les prix de vente des productiomarient constammenet le plus souvent vers le batrs que

les accidents climatiqueR S @A Sy y Sy i RS LJ dza Sy LI} dfxphd NBIj dzS
dzy NbtS FILOAfS>E Af OdAf 6GAGS RSa LIXIyiSa Rz2yl
auquelilvalesS Y RNB & / QS &l LJ2 dzNJj dzzdnEolerafla fols Se@ soBty, i vy S C
ses production®t ce,en pratiquant une agriculture durable afin de vivre économiguement
desontravak G 2dzi Sy LINBaSNisgli f QSYBANRYYySYSyl

De plus, le grand publest de plus en plus méfiantwis@A & RSa LINPRdzA & LIKe& G
L2 dzNJj d2A > Af &S (2daNyS RS L dza Sy L) dza OSNA
cultivés de maniére raisonnée. Le colza, implanté sur pres de 12.000 ha en Wallo@iben 2

(SPW, 2017)kst un grand consommateur de pesticides, aussi bien en herbicides, insecticides

2dz F2y3IAO0ARSad / QSald L}RdzNJjdz2A RS&a FEft SNyl GA
NER2NBNJ f QA YI ISYRSEdzS I {IINK OB & 2MNBy SHidzNIAT QSy OA
[QFT 23S YAYSNI €S yQSialyd LI & AiyeStideeassaredde S S
OKI NBESa® [ QA yininNBsBsdaOsild ratafionRSNN SEI NI A § RQI LILI2 NI
A8YOA2UALdzZS RQ2NAIAYS FGY2ALIKSNAIdzS Sy fAYAl

Une réflexion sur la durabilité du systeme en combinaison avec différents leviers permettrait
RQIF YSt A2 NBNJ e§ SgiicécdnSriiie?, NaGH e Gvoluant vers une démarche
agro-écologique(Sauzet, 2016)
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Il. Partie théorigue
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1. Débuts du colza associé

[ S& LINBYASNE Saailzaicat cotnimendéied P0DT, énFante. BES la Gedson
culturale 2008, le CETIONdntre Technique Interprofessionnel des Oléagineukrance) a

commencé les essais sur le sujet. Les buts premiers de cette technique étaient de gérer le
salissement grace a@2 dz&SNJi dzZNB Rdz a2t SG RAYAYdzSNJ | Ay aA
de géraniums étant trés importante dans les courtes rotatifirisven, 2011)Ceuxci levant

en méme temps que le colza, ils posaient de gros probleme¥. &ii G I y i Sy dzdzd NS
LINF GAljdzSE Afa aS az2yid NBYyRdz O2YLIiS RS f QAYL
RQI dziNBEa O2yasSljdzsSyosSa RS €1 G§SOKYyAIldzSE y2i
f QAYVOINRRAzOGA2Y RQIFT 208 I (laszauneksfadgininBusd’llly & f S
asS az2yid S3AFESYSyd | LISNbedzd [dzS £ Sa O2dz@SNILia |
RQlIdzi2YyS® 9y RSK2NER RS 0Sa S02y2YASa RQAY
f OK@RNR Y2NLIKAS 3INNOBar lesdricines) H&nvettafitiuneYiilRaidn S a
FILOATtAGSS RS tQSltdzdo /St FFAG RS2t 1jdzSt lj dzS
O2yylAdalyOSa aQStlNAAaAASY(l RdoaRieriddideza Sy
terres de colzas en Frano&taient constitués de colza associés, représentant environ
70.000ha (Greenotec, 2017)
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2. Etat des connaissances
a. Définition

[ dzf G dzNB | 832 0ASS | dz O2f1 1 RQKAGDSNJ

« La technigue consiste a semer, de fagon précoce et idéalement simultanée, le colza et les
légumineuses gélives, utilisées comme couvert associé non récolté, et choisies pour les
O0SYSTAOSA 1jdzQStfSa FLIWRNISY( SisCddaurASadetld OA
2016)

b. Diverses associations

L f SEA&GS L dzaASdzNE Tl e2yada RQFaAa20ASN a2y (
f Q200 aA2y RS 0OS ¢C9Y

1 colzaavec plantes compagnes géliyes

1 colzaavec especegermanentes ou seul le colza est récolté,

1 colza avec plantes compagnes Fgglives ou avec especes permanentes ou toutes les
especes sont récoltées

(Viaux, 2012)

i. Colza avec plantes compagnes gélives

Dans ce scénario, le colza ssmé avec des plantes gélives ou a cycle dwont Figure2) qui
ASNRBY(GZ LI N O2yasSljdsSyid>s RSUNMzZAGSA RdzNI yi f QK
Cdte association est la plus pratiquée.
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Figure2: Golza associé a adégumineuses gélivegesce pourpre et tréfle d'Alexandrie

ii. Colza avec CDI (couvert a durée indéterminée)

Dans ce cade colza est semé avec une espece pérenne, généralement du trefle blanc nain
jdzZA yS @F LI} & ISt SNI RdZNI yi € QKAGSNI SiG |jdzA I
stolonifére (Soltner, 2016et étant concurrencée pgale colzaainsi que les plantes gélives
associéesUne fois le colza récolté, le tréfle va directement profiter de la lumiére et va pouvoir

se développer. Cette technique permet de gagner du temps en été carctesi déja bien
enraciné(Figure3). Par conséquent, le sol ne reste pas nu entre la récolte du colza et le semis

de la culture suivanteRlusieurssolutions peuvent étre envisagées pour le: Tipeut sal étre

détruit ou soit laissé en place, en semant du froment en direct, par exemple.

Figure3: Trefle blanc développé sous le colza pendant la moisson
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iii. Récolte de toutes les espéces

[ S O2ft1F Sad Fft2N&R aSYS SO RSa SaLks 0Sa
St RS fI @Sa0S RQKAQGSNY ¢2dziSa fSa SaLsos
récolter en méme temps. Cependant, cette technique est plugciif et plus risquée car la

YFGdzZNARGS RS G2dziSa fSa SaLksoSa yQSad LI a G2
faire un compromisEnoutre& (G 2dziSa fSa 3INIAySa azyid NBO2f

faudra ledrier.

c. Avec quelles espécésQl 442 OA S NJ

«Le colza préfére étre accompagné, a condition bien entendu de maitriser les especes en
présence» (Archambeaud, 20090 / QS &G L322 dzNJjdz2A At yS Tl dzii LI
FfSFEG2ANBYSyYy( asséclaon béekfoodias golkaN) dzy S

Pourquoi privilégier les légumineuss ¢ 2 dzi RQlI 02NRX S O2ft1 1 Sai
2dzaljdzQl dz a4l RS n FSdaAftftSaed 'y RSa I @ry-il3Sa

ci présentent une installation pluente et retardée que le colza comme le montré-lgure4.

Cela permettra donc de ne pas le concurrencer durant cette phase dglieetenoec, 2017)

Ensuite, elle® y i LIJSdz RQA Y LI Odi ellés doid cdpabddd PdaiSh f RAda SSNJ ff S R
f QF AN [ Sa S a-#gumiaeusds hb@irentRgedéralgmany des risques de
compétitionplus forts sans pour autant produire de bénéf¢Greenotec, 2017)De plusles
légumineuse2 y i f I &ALISOALFEAGS RQF @2 AN dzy(CaSofiN&d OA Y SY
Sauzet, 2016)

2
{j b Gel
ol
E,
.
*
R b
2 feuilles & feuilles entre-nceuds chute des
visibles 15 pélales

Figure4: Evolution du colza efes plantes compagnes Sour¢€adoux & Sauzet, 2016)

Lf Said LINBFSNIoO6fS RS &4SYSN) RAFFSNByidSa S
RQK2Y23SYySAGS SO dzy O2dz@SNI L)X dza LRt eglttsS
bénéfices sont donc augmentés et les désavantages dimiftiedgt, 2018) Par exemple, on

a L,
y i
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associera, des plantes a port dressés avec des especes a ports étalés, des especes avec un
développement rapide avec celles ayant un dégpkement plus lentKigure5) ou encore des

racines de type fasciculées avec des racines pivotantes. Il faut respecter une bonne densité
pour étre efficace. Pour calculer la densité de semis, il faut diviser la quantité pour un semis
Sy LJzNE LI NJ fS y2YdqoeignoRrQ®aznnls 0Sa Sy YStly3as

Précoces Mi précoces Tardives Pérennes

Ports dressés

Ports étalés - puis étalés
Ports dresses

Figure5: Quelles légumineuses associer ? So(&aizet, 2018)

La figure edessus illustre, sur le dessus, la précocité des légumineuses et surdeisldss
RATTSNBY U a présentedit da Filjule® Bdsdnts s différentes caractéristiques de
chaque espece.

Pour les sols riches en azite f S& f S3AdzYAy SdzaSa 2y Y2Aya RQ

possible de semer des ndégumineusescomme lesarrasin oule niger qui seront plus
compétitifs dans cette situatiofCadoux & Sauzet, 2016)

Il faut doncdécider quelles espéces associer en fonction

1) De s objectifs

Chaque espece est différente et a des avantages et des inconvéfieintsigure8), ansi,

pour perturber les insectes, de la feverole sera plutét choRier produire un maximum

de biomasse, la féverole mais aussi la vesce sont les plus recommandées. Pour la
concurrence des adventices, la lentillelileNB T S Rou l& vEsEelsgfiRIbidk I&s plus
recommandés par leur rapidité de croissance ou bien leur pouvoir couvrant. Le niger ou le
mélilot peuvent également étre intéressants contre les adventices car-ceomt des

effets allélopathiquebune fois détruitgSoltner, 2016)

2Rmg: les variétés de TA mormupe sont a privilégier.

3 AllélopathieY / F LI OAGS RS OSNIFAy&a @S3ISildzE RQSYLIS OKSNE
RSOSt2LIISYSYy(d RQlIdziNBa S&aLI80Sa RIya fSdzNJ @g2AaArAyl3ISao
de la plante, soit libérées par la dégradatide débris de végétaux morfslazoyer, 2002)
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Figure7:Mélilot Source:
(Mélilot, 2012)

,‘ \,;
Figure6:Niger Source(Arvalis)

Niveau azote, ceux qui se minéralisent leax au printemps sont la vesce, la lentille, la
3S3asS Si €S ¢!'x O2yUNIANBYSyYyild b 1 TFT8§OSNERC
en contact avec le sol qui sera minéralig&auzet, 2018) La feverole a égaleme
fQF@FyidlF3aS RQIF @2AN) dzy LJzA & & | yPousseIA20bYie |j dzA L
choix pour une espece peut également se faire pour ses effets contre les rongeurs,
notamment le mélilot. Celegi, une fois détruit, est un répulsif naturel contre cezixar

il relargue une substance de la famille des coumariqueés une odeur répsive(Waligora,

2012) Il faut également prendre en compte des espéces qui concurrencent peu le colza.

En ce qui concerne les doubles récoltes, il faut évidemment choisir des espéces qui
NBaAaluSyid t f{ Q«dks@SidElatijedsnt pfoghd dedsfledu dlza et dont

les grains murissent simultanémeat O2 f T | & | AyaA > f esceb OGS NP f !
préférentiellement le pois pourraient convenir a cette technique.
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Espéece

Niger

Sarrasin

Vesce
commune

Vesce
pourpre

Lentille

Féverole

Figure8: Caractéristiques des différentes especes
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Fasciculée Dressée
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intermédia
ire
Superficiel
ramifié
Strate
intermédia
ire
Pivotant et Rampante
fasciculée et volubile
Intermédia
e _ S’tr_ate
inférieure
Superficidl | Rampante
e et volubile
Pivotante Strate
et inférieure
fasciculée
Superficiel
Pivot Port
dressé
Profond
Strate

supérieure

Sensibilité
au gel

0 a-2°C

Dressé peu -2°C &4°C

-5°Ca
-10°C
(selon le
développe
ment)

5°C a
c10°C

-7°C

-3 a-10°C

Avantages

Vitesse de croissance rapide
Cycle court
Couverture efficace
Forte biomasse
Allélopathie des résidus
C effet ><adventices
Appétant aux limaces
Structuration du sol
performante
Levée et développement rapidi
Rend disponible les réserves ¢
P du sol
Plante nettoyante qui contrble
les dicot grace a sa vitesse
RQAy&GEEEFGAZ2
utiliser le peu de ressources
présentes
Forte biomasse

2y LR2dz@2 AN R
Grosseixatrice et productrice
RQIT 2468 Si RQS
WSLINBYR f QI @I

premieres especes ont gelés
Résistante aux maladies et au
insectes mais attire les
auxiliaires
Bon comportement en mélangt
car occupe tous les interstices
Vesce a cycle plus co@t25 a
40% de biomasse en plus qué
vesce commune
Pante adaptée aux sols pauvre
et arides
Plus gélive que autres vesces
Rapidité de croissand@ assez
concurrentielle
Adaptée auxalssuperficiels et
conditions séches
Structuration du sol graceun
petit pivot
Plante tout terrain
Biomasse importante
Structurante
Exsudats racinaires importants
C production rapide de
ANI YyRSa |jdzr yi
Implantation facile
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Inconvénients

Doit étre semé le plus tot
possible

Structure moyennemeire sol
Produit peu de biomasse
Protege peu le sol
Sensible aux limaces

Démarrage lenC peu
concurrentielle dans un®l
temps
Cout élevé des semences
Sensible aux limaces grises
Cout de semence élevé

Plus sensible aux maladies

Faible production biomasse et
azote
Semence difficile a trouver
Sensible aux maladies

Peu concurrentielle
Besoin 2™ passage semis
Développementent



Gesse

Fenugrec

Lotier
Corniculé

Trefle

RQ! f §

ie

Trefle
blanc

Mélilot

Pivotante
et
fasciculée

Intermédia
ire
Pivotant et
fasciculé

Superficiel

Profond

Fasciculé

Intermédia
ire

Superficiel
[fasciculé
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et volubile
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Dressé
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Strate
inférieure

Strate
inférieure

Dressé +
étalé

Strate
inférieure

Basse
rampante

Rosette/ra
mifié

Strate
inférieure

-5°C

-10°C

-7°C

Non gélif

Non gélif

Peut percer les croutes de

battance

FortecapOA S £t FAI Cout de semence élevé
Rustique aime terrains secs e
ne craint pas manques de

fertilité

Peut produire bcp de biomassi

si semée tot

Bonne structuration du sol

Adapté aux conditions chaude

Peu de biomasse
et seches Attire gibier

C GAGS f QS2dzF Senences couteuses
Perturbation olfactive des
insectes grace a sa forte odeu
Bonne structuration grace a

pivot profond
Espéce adaptée aux sols

Développement lent

pauvres, superficiel, séchant ¢ Peu compétitif
faible potentiel
Développementapide I N} Ayl SEOQS ¢
Grande capcité afixer azote seécheresse
Biomasse importante si cheur Structuration du sol faible
et eau Sensible aux limaces
Assez efficace contre
adventices
Pas de maldies connues
Résistant a la sécheresse ' INBaaArT &dzN
Pérenne éléments minéraux

Concurrentiebu adventices
Systéme racinaire structurant € Transmissiomlef QI LIK I y

Difficile a détruire

profond

Anti rongeur

Assez bonne en restitution
RQIFT 2GS 88 O

adventices

Plante peu exigeante

Remarque la sensiblité au gel dépend du stade de développement de la plante.
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2) De son matériel de semis

Certaines semences ne peuvent étre semée avec un semoir conventiorbliidlode
de semi$.

3) Des disponibilités et prix des semences

Il faut évidemment que les bénéfices procurés puissent compenser le preedences

4) Des conditions gdoclimatiques

Les espéces plus sensibles au gml qui ont un cycle plus courtt qui meurent
naturellement seront préféréesUn rattrapage chimiquene peut pastoujours (en
agriculture biologiqupétre réalisé au gntempsS G O Q S Auih EoutSugpkrhéhtaiza
important. Du niger, de la lentille, du fenugrec, de la gesset assegéliveset seront

plutét adoptés a la place de la vesce ou de la feverole qui sont moins sensibles au gel
(Thomas & al, 2013)a vescepeut monter avec le colzé€Charbonnaud, Lieven, Tourton,

& Rabourdin, 2017¢e qui peut étre problématique lors de la moisg@oir Figure9). II

faut également que les especes de printemps utilisées puissent se développer en
automne les jours qui se raccourcissent et les températures qui diminuent peuvent poser
probleme

Figure9: Vesce montée dans le colza
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5) De sa rotation

Lf Frdzi SOARSYYSyid SOAGSNI £Sa SaLi’soOSa LINBaA
liés aux bioagresseurCadoux & Sauzet, 2018pour les parcelles qui recoivent des

f S3dzYAySdzaSa aSy &kodltra, tekque d poislikde W ke QIS la

gesse et certaines variétés de vesces ou de trefles, il faudra choisir des plantes compagnes

non-légumineuses ou des variétés de légumineuses résistante.i(®avageurs et
maladie$ (Cadoux & Sauzet, 2016)
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d. t I NI A Odzf I+ NA(Sa-feRefolef QL 8a20AFGA2y O2¢t1 |

Pourquoi la féverole estlle particuliére?

Lf yS FI dziiz { 2edidiner R fatteusiidRtdratiadl
effet, comme on peut le voir sur EgurelQ, les racines de la feverol
vont améliorer la structure du sol enfissurant(Minette, 2009) ce
qui va permettre au pivot du colza de descendre plus fa@mEn
lien avec ce facteur, la féverole a le pouvoir de percer la crou
oFraddryO0S Sy S@lIyaGs LISNYSGOIE
(Sauzet, 2016)

5S4 YSadzNBa & dzNgortdnue flaisds/cilZasi dpt ét
NBIFfAasSSa SG4 Af | SasS O2yaidl 48
ShFAG LX da St SOS jdzQSy Odz G dzis
N} OAySa |jdzS f QSEhdes Brt dffét2ayec ette! 107 e i NEL D9
associatior(voir Figurell), le systeme racinaire du colza cr0|t de 21%

supplémentairelS Yy A NR Y > y20l YYSy | NIpréfontjedz@és facids RS D¢
aSO02yRIFANB&a® [ S O2t1 1+ Si fr T 8§ O 3GUhardS 203N S E LI 2
par conséquent, la surface prospectée est plus importante et la quantité de ressources est

plus abondanteUne meilleure nutrition azotée est donc constatée. Ce phénomene se met en

place des le début du développement mais encore plus particulierement, lorsque la feverole

a développé ses organes de fixation symbioti¢@aihard, 2013)

Figurell: Colza associé avec de la f@le
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e. Couvert a durée indéterminée (CDI)

Comme expliqgué @vant (cfii Colza avec CDI (couvert a durée indétermihéle)couvert a

RdzZNBES AYRSUGSNNYAYSS Said dzy O2dz@SNI O2yadAiddzsS
pendant et apres la culture de colza.

La Iégumineuse principalement utilisée est le tréfle blanc (aiir Figurel2) mais certains

essais ont déja éte réalisés avec de la luzerne, du trefle violet ou encore du lotier qui est semé
au moment du semis de colza, ou enRM K A @S NIp

Figurel2: Colza associé a du tréfle blanc

Il est préférable de semer les CDI en méme temps que le dbkmaive cependant que la
légumineuse ne léve pas bien ou soit détruite car il reste des résidus de sulfonylurées, utilisées
dans le désherbage de la céréale précédente. Ces matiéres actives ont une rénasseze
f2y3dz2S RIya S Z&hiseRetazue |y iH estIblaz AifisidiEr demi
vieeLJSdzik O NASNJ RS n 22dzNAR LJ2dzNJ dzy LI RS nX t
Af LISdzi LI NF2Aa sONB LI dza 2LILIR2NIdzy RS aSYSNJ
meilleuref S@SS adzA S t I RSIANI RFGA2Y LI dz&a A Y L2 NI

4 Rémanence Duréependantlaquelleun herbicide,ou tout autre produit de traitement épanduou incorporé
au sol,continuea exercersonaction (Mazoyer,2002)

5 Demivie: la demivie (DT) caractérise une décroissance de la quantité de molécules en indiquant la durée au
bout de laquelle la quantité de molécules est diminuée de moitié donc de 50% ([JE&G)emin)
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Figurel3: TB concurrencé par le colza

9y I LIJ NBYy OS> LISdz 6bsehvesipSuNla Guiture ldS cadeS ¥ TB &antNS
fortement concurrencé en automne pour la lumiére par le colza et les plantes compagnes et
ayant une croissance len{goir Figure13) (Waligora, 2012 / QS &G & Sdz SYSy d |
une fois les plantes associées détruites, que eglua se développer, étant seul avec le colza

pour profiter des ressources, et recouvrir le sol, évitansain

fSa y2dzoStfSa tS9sSSa RQIR 2
j dzQdzy Y| yljdzS RQSI dz LJzA 84S A
développement du colza, ce qui pourrait étre dommageal

en cas de secheres¢8auzet, 2018)ll fautégalement étre
attentif aux rongeurs et limaces qui pourraient prolifére
avec le couverfSauzet, 2018)Chabert, 2017)

Une fois le colza moissonné, le TB va pouvoir profiter;
maximum de ldumiére et des éléments, lui permettant déi:
tapisser complétement le sol.

/ SG AGAYSNFYANB LISNXYSG S
récolte et le semis de fromemar exemple(voir Figurel4).
/| St LISNYSG RQSOAGSNI f I
limiter les repousses de col£8auzet, 2018) Celuici étant
déja démarré et déja bien en place, le sol reste cou
continuellement et il cy G A y dzSs Sy LI dza
[ QOAYO2y @SYASYyd RS fF A&aaSNjgE
FlIL@2NRAS fSa YdZ 26ae [ QF &
LISNIidzZNb S LI a3z 0QSal

Figurel4: TB développé sous le colza

L2 dzNJj dz2 A Af Sad AYLRNII Y
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f SdzNJ LINBa Sy OS¢ L donséd@msiurs pré&dateiS 1l ok ldzirapdc& olRI&s
renards pour limiter leumultiplication Un broyage des cannes de colza évitera aux rapaces

de se casser les ailespermettra en plus de faire une coupe de tréfle qui servira de fourrage
(Merchier & Herman, 2018).e TB peut alors étre détruit quelgues semaines avant le semis

de froment pour un semis depyg conventionnel ou bien en direct. Pour ce faire, le trefle peut
SUNBE RSUNHA G | SO PASROQYOEAGT LIEWB & $ WaDSzy BdzI dk §
w2dzy R | L)t &A RS&a NBL}RdzaaSa RS OSNBFfSa 2dz R
détruit, le TB peut simplement étreégulé avec ded.JS (i A (i S & herBidldds Sl typR Q
Matrigon® (Clopyralid) pour ser en direct dans le trefle vivaf€adoux & Sauzet, 2016)

/ QSaild R2y O LY dzis G €S FTNRBRYSYG ljdzA @I L2 dz@2 A NJ
la Iégumineuse ou grace adxizodéposition®du couvert vivant. En plus de cet apport, une
amélioration générale physique, chimique et biologique du milieu peuvent se produire
(Thomas, Sauzet, & Waligora, 2017)

6 Rhizodéposition « Excrétion, de déchets liquide ou solide, se réaiisau niveau de poils absorbants. Cette
SEONBGAZY LISNXYSiG dzy -afifefue (a plaie pdrtigige BiseS appolistts rRatiefe®@§anidue
morte et de recycleurs (bacti&s) pour la reminéralisation du lse(Simon, 2009)
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f. Implantation

Avant de se lancer dans latechnique@@ f T I | aa20ASX Af FIl dzi 2 dzi
aS8dzx S Si O2YLINBYRNB S F2yOiArAz2yySyYSyid RS tQl
Pour unecultureréussi€ A f Fl dzi | @Fyid G2dzi R SadireNdsEBrNI & dzNJ
sur une bonne implantation. kS yQSad LI a Sy AYLXFydalyd dzy
récupérer un semis raté ou un désherbage néalisé» (Cadoux & Sauzet(26)

[ NBdzadaAdGS RS tQAYLX FYyGrdAz2y @I O2yRAGAZ2YY!
OSfdzA RSa f S3dzYAy S dzaeSdveloppedian dafdFiA a4 (vIYySily (1) dze2SHEND
puissent montrer tous leurs avantages et rentabiliser leur coutataence(Charbonnaud,

Lieven, Tourton, & Rabourdin, 201En outre plus les plantes compagnes sont proches des
O2ft1T1a S LI dza  Sehpludle clxatévaloppetaSes Gri@@Bendtadls v
20170 / QSAad LR dzNJjdz2A > At Fl dzi SOA G SWirARyGe NB I £ A
15).

Figurel5: Semisdu colza et des légumineusas la méme ligne

i. Densité

Au niveau de la densité de semis du colza, elle reste inchangée a la densité en culture pure, il

YS Fl dzi A dzZNEROANII Adzt RS &AzZINK alj dzSa ROIFigEe/ I G A 2
16) (Waligora, 2012p [ S odzi Sal yid € Q2 o0aiz83sli B 0
metre carré. d

Figurel6: Elongation d'un colza
avant I'hiver
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ii. Date

Pour une implantation réussie, la date de seesisimportante Un semis en début de la plage

de semis idéalestOS |j dzQA f O 2 yighéSigeinmeht3enitcantpezéies conditions
pédoclimatiques et ainsi, semelus t6t les terres argileuses ou avec réchauffement plus lent

et semer plus tardivement les terres a forte réserve en afbedoux & Sauzet, 2016)

[ S o0dzi RQdzy &aSYA&a LINBO20S Said RQ20 BglIENI dzy R
ci étant plus tardives que le colza et ayant besoin de lumiére et de températures plus élevées,

elles pourront ainsi profiter au mieux des bonremditions(Viaux, 2012)Cela permettra de
YEFEAYA&ASNI £+ 0A2Y1 4488 LRdzNJ YFEAYA&ASNI £ S8 6Sy
cout de semence. Ce semis précoce est égaleméagssairgour la destruction par le gel,

Sy STFFSOzZ At Tl dzi @SOS & AISKS d AidziSA Y (F tdB/NI&
sensibles au gel et puissent étre détruites.

asYS aArA tSa LXFyidSa O02YLI 3IySa yQ2yid Lidca 2dz L
ayant un développement plus tardif, une capacité a fixer leur gg@zote et un enracinement
complémentaire a celui du colza), vu la date de sgrégoce dans cette techniqud faut
OK2AaAN) RSa @I NRS(Sa(Cafauy& Sabeyt2n16)f Sa +t f QSt 2y 3

ii.  Mode de semis

SATFSNBY(iad Y2RS&a RQAYLIX FYyGlGAz2y az2yd LI2&aAaro
principal étant de démarrer, comme en culture pure, avec un bon rappui pour avoir un bon
contact solgraine et avec un sol ressuyé noompacté(FOPCETIOMONIDOLSOFIPROTEOL,

2007)

Il est possible de semer avec un inter rang allant jusque 60 cm sans perte de rendement.
Terrelnovia conseille un écartement de 861 (Sauzet, 2018Pour le semis des [égumin@ss
GillesSauzet recommande de les semer sur le méme rang que le colza ou a lenages
enrangs distinctafinR Q2 6 6 SY ANJ RSa f S 3 dzYpern&tamtuSeimeilldi® OK S a
synergie entre colza et plantes compagi(€adoux & Sauzet, 2016)

U Semis en un seplassage

Le semis en un seul passage est généralement celui conseillé. En effetj égite ainsi le
RS4a80KSYSyd RS I GSNNBz I 3ISNXYAYIlI(GA2Y Rdz
plus,aDdzy O2dzi &dzLJLIX SYSy il A NXBIef Gossikle dvactumSimpleQ S & (
et une double caissévec une double caisse, on garde une trémie pour le colza;aedst

par conséquent réparti de maniere homogene et la deuxieme pour les plaotepagnes.
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(Cadoux & Sauzet, 2016)Cela a le désavantage de semer les espéces sur deux lignes
différentes,limitant ainsi les interactions.

Semoir a céréales ou monoqraife

[ S Y2y 23N AyS Sad OSiitation céiédle d6 Bdioyisicultdmnile calzaS = @ d.
Si tF y2y RAA&LR y-d pelrfetiufieSmeifeSre \ighe2irddd keviéabavdc Brie dza
L23aaAo0ofS SO2y2YAS RS aSYSyOS Llzi 4ljdzQSy 062y Yy ¢
peut étre réalisée alors que kemis se réaliserait a une densité de 45 graines aveemoir

a céréalegGuihard M. , 2017)

Le plusintéressant avec ce semaitonograiney QS & i LJ & RS &aSYSNJ RSa f
léegumineuses distinctes mais bida tout semer sur la méme ligne afin de noyer le colza dans

fl YFLraasS SG RQIFIOG2ANI €S L}Xdza RS O2ydal O0da NI O
LINE OSRS RQdziAf AaSNIfl 0AySdzaS FFTAY RQSOAGSNI
Il permet de répartir les semences de migre uniforme sur le rang, en gardant un écartement
O2yaidtlyias OS ljdzA LISNXYSGXZ LI N O2yasSljdsSyidsz Y2A
fertilisants. Celuci nécessite néanmoins un microgranulateur pour les plus petites graines

telle que le trefé, la lentille ou le fenugre@Charbonnaud & al., 2017pans le cas de graines

de tailles trop différentes, le semis des plantes compagnes en premier lieu sera préférable.

Le semoir a céréales est le plus utilisé, mais égalemer §
plus adapté. Grace a ce semoir, tout est semeé sur la mé .
f A3y ST 0651 dz02dz2d RQAY G SNI | %
présentes. Pour les autres graines, elles sont ésu
mélangées dans la trémie, il est donc conseillé de ne
préparer de mélange pour une surface importante,
effet, 4p KI S&G LINBO2yAasSeo !
est également conseillé de mélanger minimum trois &/
de graines différentes entaille et avec des formes
anguleuseslans la trémie tel que la geséeir Figurel?)
et le fenugrec par exempléCadoux & Sauzet, 2018)e
semis de feverole est impossible avec ce semoir, vu
diametre de semence important.

- . &G &G ¥ - A b\ v . g a n S
L 'f ) Sad S 31 ,f SYS )f u LJZ & a A O_ t Figurel7: Mélange CaussadSymbio (TA, Ientillgl SY?2
trémie. lls sont peu présents chez nous vu leurs prix n gesse)
ils permettent de semer des graines del&sltres difféerentes de maniére homogene et sans

avoir de démélange, ce qui permet de remplir son semoir pour une surface plus importante
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U Semis en deux passages

Comme expliqu@récédemment le semis en deux passages engage un colt supplémentaire,

une rapidité moindre, avec également un risque de desséchement d(Céarbonnaud,

Lieven, Tourton, & Rabourdin, 201 Qette technique consiste a semer en premier les

plantes compagnes et par la suite semer le colza. Il faut, pour bien faire, faire les deux semis

fS YsYS 22dzNE Yl EAYdzY H 22dzNBE RQSOI NI &dzA @I y

Généralement, le semis en deux passages est peu utilisé sauf pour le semis de feverole. En
effet, le semoir centrifuge est généralement utilisé pour la semer par rapidité et bas cout.

5QF dzi NB SalLls0Sa LISdwSyid siNBS asSysSa t tQlF ARS
grains) équivalent ou supérieur &g4Pour les semences dont le PM& situé entre 4 et 10,

fF f1FNHBHSdZNI RS aSYA&a LI2dzZNNI YSadz2NBEN) 2dzalj dzS wm)
supérieur a 10, le semis sera possible jusque 24 méBe=enotec, 2017)
Terre Inovia nous résume les technigue RQA YLJX | yaGl GA2y Ll2aaiofSa S

Tableaul: Techniques de semis Sour¢(€adoux & Sauzet, 2016)

Semoir céréales
a trémie unique

Semoir
monograine avec
microgranulateur

Semoir a double
trémie (céréales ou
monograine)

Semis colza et
légumineuses en
1 seul passage

Toutes graines
sauf féveroles en
mélange avec le

colza

Petites graines
uniguement (tréfles,
lentilles, fenugrec)
distribuées par le
monograine

Toutes graines y compris
féverole, dans une
trémie, la seconde

trémie étant dédiée au
colza

Semis légumineuses
puis colza en
2 passages séparées

Toutes graines y compris féveroles,
semeées lors du premier passage, le
second passage étant dédié au colza
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g. Fertilisation azotée

¢2dzi RQIFIO02NRXZ Af Sad A YésRuNdiculyiré exigeanteNesh habS f S NJ
(Sauzet, 2018)En automne, les réserves du sol suffisent généralement puisquecceni
FoA2NDS LISdz £ OSGGS LISNA2RS® t | N Oiwgniphl 5> +
fS O2ft1 I | obSaaduplyQ IRIQBNy&DIEISINIbONNe ramificatin avec

dzy y2YONB RS aAfAljdzSa AYLRNIFyd SiG R2y O dzy
Y2RdzZ SS adaA@lyid €S NBYRSYSyid FGGSyRdzz € QT 2
matiéres organiques épanduet t I 0A2YIl 434S Sy TeAg¢ghéraleQ&KdoseS NP 5
F LIL2 NI SS Fdz LINAY(GSYLIA &SN} RQSY@ANRY wmMcn ¢t
tonnes.

[ 2NB I dzQ2y LI NI S RQlFraaz2o0Al A2y I @dSO RSa  S3d:
F 2 NO S Y S vy (iDifférents @variagds heiiventrétobservés grace a ces derniéres.
Auprintempspyy STFFSG RANBOG RS& fS3dzyAySdzaSa Said 20
f SAdzYAySdzaSa @2yid OFLIWGSNIfQFT 2GS FdY2aLKSNRIj
Ry a f SdzNE vy BrR@&Idrdégradat®, au@in@@ps,jue celbesont, au fur

et a mesure, le relarguer. Evidemment, la quantité apportée peut varier en fonction de la date

de destruction, de leur développement, des espéeces implantées, des conditioraiques,
delaviedusolS i 6 S| dzO 2 maissuRoQtldala@ibiiasse séche produfiéiaux, 2012)

[ ljdzFr yGAGS RQFET 23S | LILI2 NI SBS LI N fOBWS f (5 IRIE Aty
20 a 4kg/ha(Thomas & Sauzet, 201hEme si la légumineuse en a capté plus du double. La

jdzt yGAGS RQFIT 2GS NBfFNHdzSS Sai LNSohthNeA 2y y St
le sol. Ainsi, de la vesce gelée va étre étalée au sol et va donc rendrelzing/di A G S R QI 1|
importante contrairement a la féverole qui va rester debout, elle aura donc peu de contact
SO €S a2t SG Sy NBYRNI} L)Sdz Fdz O2f1 1o [ QFI
suivante(Viaux, 2012)

DeplustréspeuRS (N} yaFSNIa RQIFT 20S RS asoiit GoJededsA vy S dza S
EnSTFSG> f2NA RS fQlFyySS RQAYLI FydalradAaz2y RSA
négligeablegLouarn & al, 2017Environ 0,48RS  QF 1 24S RS I f S3dzYAy
vers le colza eOSGGS YsYS ljdzr yiAdGS RQFT20S sd3eSNF A G
légumineusesce qui représente trés pelEn effet, seule une ou deux unités peuvent étre
relarguées par rhizodépositiofexsudats, mucilage, contenus cellulaires, renouvellement

NI OAylFANBE SiG RSa y2R2aA0Saox OS | q@uihalddzaY Sy
2013)

[ QAYGSNEG RQAyadlffSNI RSAa f S3deldlgsBedeantdancS a i |]
pas absorber celui qui aurait pu étre utile pour le colza et ne vont donc pas pénaliser son
développement. De plus, leur C/N est bas, elles vont donc se dégrader rapidement en utilisant
LJISdz RQFT 23S LJ2dzNJ RS 3INI2RSNJI I d33 YBI YNBSSt ES CsSh 21jCd
(Sauzet, 2018)
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On peutobserverS3 I f SYSy i RQIFdziNBSa STFSia AYyRANBOGA
YAYSNIftAaAl A2y Rdz a2t YIFA& S3Ft SYSviicoltadz yA D¢
est complémentaire a celui des légumineug@sihard M-D. , 2013)1l se pourrait également

gue le colzaoit un peu concurrencé pour la lumiére, cetuiau lieu de développer ses parties
aériennes, développeraile maniere plus intense ses parties souterraif@sihard M-D. ,

2013) (Greenotec, 2018)Cette hypothése expliquerait pourquain colza associé absorbe

OAYl dzyAGSa RQI 1T 2as&il Bheffetyla highmasseljvdrn@ dsy soubent plus

faible en hiver pour un colza associ€, cependant, la concentration en azote deicesti

supérieure a du colza seul et est visuellement mieux alimenté, probablement dd au meilleur

état racinaire et ay quelques unités (1 a 2 unités) de la rhizodéposi{dauzet, 2016)La

teneur en azote est en moyenmeH > H°:  LJ2 dzNJ dzy O2f 1 I Syel680a 2 OA | (i
pour du colza seu{Sauzet, Q18 {2y STFFAOASY OS RQdziAt A&l GA:
augmentée au printemps ce qui est expliqgué par le développement racinaire plus intense
(Sauzet, 2018 DNNOS t OStlF > Af Said NINB RQ204aSNBSH
RQKAGSNE YsYS RIya fSa LI NéSaredaérakemertipliso f Sa |
vigoureusementu printemps(Sauzet, 2018)

Onpeut, grace a toute ces améliorations, diminuer la dose de 30 unités, sans perturbation de

la croissance, ni du nombre de siliques et de grains donc sans impact sur le rendement a
condition évidemment que les plantes compagnes se soient suffisammentogééss

(Sauzet, 2016)

«l AYAAZ ftQAYGISNEG RS& I3a20Al0A2ya RSa Odz i dz
LJa F2NOSYSyids 02YYS 2y €S ONRAG az2dz@Syids RI
la plante vasine, mais bien dans la force des complémentarités qui existent au sein de

f QFLaaz2o0Al GA2y LI dzNJ & @SikatdMDA B0LH A 2y RSa NBaazd
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h. Gestion des adventices

Les plantes compagnes jouent un role importal@ns la gestion des adventices a levée
tardive. En effet, la biomasse produite va impacter la croissanaslelernieres. Il ne faut
SOARSYYSyYy(d LI a ONRBANB |jdzS§ O0Sa L FIyuSa @2y
elles ont cependant un pouvimportant sur le développement des adventiqgzsadoux &
Sauzet, 2016) SO f QlFaa20At A2y RQlI dziNBa f SOASNA
f AYAQGSNI f Qdzii XGadotxi&BauzegD16R Sa LIKe (2 a

Nombre de gaillets/m?
45 . fm?

40 ]
# semis direct
B travail du sol

20 [ |
- | |
L a -
Chr W7 v O DN
400 00 800 1000 1200 1400

biomasse colza (g/m?*)

[=T Y B =RV |

o 200

Figurel8: Nombre de gaillets/m2 en fonction de la biomasse du colza et du type de semis. :§8arczet, 2018)

Comme illustré dans la figuddessusla quantité de gaillets présent est nulle dans presque

tous les cas avec le semis direct quelque soit la biomasse de colza, alols&ug IdzZQA f & |

du sol, le nombre est plus élevé et plus aléatoire.

Des plantes associées qui se développent vite et qui sont bien développées vont affecter les
adventices dicotylées, par ombrage principalement, mais également en diminuant leurs
ressouces en eau et minérayBauzet, 2018Certaines plantes ont également des propriétés
allélopathiqueslors de leur décomposition et vont donc inhiber la levée des adventices.

5QF LINEA f Sa NBadz (idsshis, GiteS Sauffetdazpu rBedzbEN &VidgntSd
nombreY mMIpX 0O0QSad fF YlLaasS Sy {(Aft2 RS YIGA
84 fS3IdzyAySdzasa ¢SO €8 O2t1F 8y tdzizyy

a R
§ NB
S |

¢

maniére générale, & QF 8 NB [ dzS L)X dza f I o0A2YlFaasS Sada St ¢
[’]

ASNI} 3IAINIYRI fQ202SO0GATFTkgSililFyld RQ26

7 AllélopathieY / F LI OAGS RS OSNIFAy&a @S3ISildzE RQSYLIS OKSNE
RSOSt2LIISYSY(d RQIdziNBa SaLIs 0Sa éskofitsoitexdrddes pddes tadingd 3 S @

de la plante, soit libérées par la dégradation de débris de végétaux ihMazoyer, 2002)
36

SYANI I dz YA



Ainsi, comme montré sur le graphiquedgssous, lorsque la biomasse fraiche dépasse
1,51 3k Yu s S vy 2 YdinNide fateneR. &8y estquiSadent pour le colza seul,

OSLISYRIFIyld OSGGS oA2YlaasS Sad L dza RAFFAOAL S

compagnes.

160 ymz2 Relation poids frais aérien EH et nombre d'adventices
140 -
120 "
*CO ass
100 *
n mCo seul
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»a ** . .
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.. ....r "0‘00. ¢+ B * & - *
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Figurel9: Relation du poids frais aérien EH et du nombre d'advenSoesce (Sauzet, 2018)

QuQ Segtt-il du programme de désherbage

Il sera adapt en fonction de chaque parcelle. Pour les terres sans probléme important de
salissement et ayant été semées précocement, il est possible de réaliser un programme
herbicide allégé voir de le supprimer totalemetdns
le cas du colza associé

Par contre, D& 32 OA L GA2Y | LIS ¢
AN} YAYySSas 0QSai LJ2 dzNJj
graminée reste inchangé a la culture classique.

En ce qui concerne le programme aditotylée, les
herbicides peuvent avoir une certaine phytotoxici
sur les légumineuses, limitant voire empéchant le
développement comme le montre Bigure20. Sur la
gauche de la photo, on observe des légumineu
moins développées que dans les deux bandes
droite. Cette modalité a recu un désherbage
pré-levée qui a fortement impacté la croissance ¢
couvert. Onremarque également que la bande d
milieu est plus fournie que les deux autres car auc
RSAKSNbIF3IAS yQIF SiS S¥°¥F
droite est intermédiaire en ayant recu un désherbag e %

de postlevée./ QS & G LJ2 dzNJj dz2 A £ SFigure20: Photo aérienne d'un essai sur le désherbady 2

gauche a droite: prevée, sans herbicidppstlevée)
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le chok dela substance active aont une grande importance € S odzi SdGl yid RQI ¢
AN} YRS o0A2YlF&aasS FFTAY 1dzQSt (Walkgora @Ay a Sy & | LILIZ2 N

De maniére générale, plus un herbicide est appliqué n@jns il sera sélectif vigvis des

f SAdzYAySdzaSad / QSad LI2dzNJjdz2A Af S&ad LINBFSNI O
fS Y2AYa RQAYLI Ol vy SSemistdl §ud le CSium® BlondazpeedeR S& RS
prélevée sontdonc adégod SAf £ SNIJ | € 2 NR |j dzQdzy S | LILIX AOF GA2Y
jusque 2 a 4 vraies feuilles (B2 (BBCH 12) a B4 (BBCH 14)) avec un produit de type Butisan® est
plus recommand€Charbonnaud, Lieven, Tourton, & Rabourdin, 2017)Y SLISY RIF y i > f Q8
des herbicides sera dépendante des conditions climatiquesipdsf A § SYSy G ® 9y S¥F°
4S50z L)Sdz RS R2YYIF3Sa aSNRyid 206aSNWSa adzNJ f
conditions sont humides, des pertes importang@suventapparaitreLJdzA & Ij dzQA f @I R
dans le sol et va donc étre absorbé par les racines, étant beaucoup moins $&legifiotec,

2017) LafigureeRS & a2dza y2dza LISNXYSG RS RSOARSNI IjdzSt i

S
S

Pulvérisation
postsemis/
pré-levée

Pulvérisation
postlevée précoce

Figure21: Arbre décisionnel de décision herbicides Sou{@eeenotec, 2017)

¢2dziSa tSa fS3AdzYAySdzaSa yQ2yid LIa fl YsYS as
et les féveroles sont les plus résistantes alors que la lentille et les tréfles, particulierement le
GNB Tt S RQ! f SdedsigleyWaligorazlg)i LI dzi

Il existe également des phytotoxicités de certains herbicides rémanents utilisés dans la culture
précédente, notamment les sulfonylurées qui sont utilisées en désherbage céréales. Le tréfle
blanc y est trés sensible masQ I dzi NB & f S3IdzyAy SdzaSa LISdz@Sy il s i
actives, il se peut donc que celleisne lévent pas.

Lt &8 LSdzi Jjdz

S RS& fS3AdzYAySdzaSa yQIlIASyd LI &
38t AYy&adZFFTA&LFYiSaE

2ms asdeNdBvelophédzQed étdieStddony S G I A S
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résistantes au froidPlusieurs espéces sostuvent retrouvées au printemp® | NJ Sf f S& y C
pas gelé lavesce etlaféverolé. St £ S& €S LJ dza &a2dz@Syid NBINR dzD!
vesce ou la féverold.a vesce peut étre problématique a la moisson car -@elpeeut monter

dans le colza et il faudra alors trier les grains ou elle sera considérée comme impureté. Lorsque

la quantité de légumineuses non gelées est trop importante et pour éviter ces ré@saits,

Af  Sald LkraairoftsS RQFLILI A lfidzB NK RAS Nd | INAYE2 RS 0 R
f SAdzYAySdzaSa LINRPoOfSYFGAldzSad Lt alz/0 OLAA RS YO ¢
L2 dzNJj dz2 A A f @I dzi YA SdzE 7 lrditesRen |&syemar asdestot tdzQ St ¢
en choisissant bien ses espe¢ésrrelnovia, 2018)
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I. Ravageurs et maladies

Dans urcontexte2 G f QSFFAOF OAGS RS f I tdzidS OKAYAI dzS
Said RS LXdza Sy L) dza O2yGNBOSNES | SO RSa NBa
fl RAYAYydziAz2zy RSa&a FlFYAtfSa | dzi2NAd@p&aileSa |
Y2Aya Ll2aarotsS tSa ldzEAtALFANBA RS fQl dziNnBsZ R
le colza associé.

Larésistance de la grosse altigmir Figure22) aux pyréthrinoides est de plu
en plusobservée et de plus en plus fortgSeyer, 2017)De plus, tout
AYyaASOGAOARS | dzy ST7¥ SaRADINR YIj dkNESE
ravageurs mais aussi sur les auxiliaires. En évitant un insecticide en autc
on garde les auxiliairet on se prépare ainsi pour les attaques de méligett
au printemps(Merchier & Herman, 2018) QS & i LJ2 dzNJj dz2 A
utilisation raisonnée de cet insecticide, mais également des autres afin d '
pas créeren plusRS y 2 dz@St t Sa -aNdBeankg Haitdr oieCsbo gl M
dommages importants a la culture pourraient apparaitre ou a's
préventivement en associant son col&harbonnaud & al., 2017) %

&l dizNN

| TAY RQSQOAGSNI S LJdzaz RS RS3INGaA
qgui concerned grosse altise et le charancon du bourgeon terminal, il '
ySOSaalANB RQ20GSYANI dzy O2ft 1} @)\k' A
pontes. Ainsi, une date de semis précoce et une implantation reussie, aii _

~ L4 A ~ A A o ~ A . £ gz £ . . Figure22: Photographie A
RQIOGUGSAYRNB S & ddvantes ljotgont d6fa urd Ydaliké e o osce atise aduiie S &
importante pour compenser les potentielles attaqué€adoux & Sauzet Source(BASF)

2016)

dll

[ QL aa20AFGA2Y 1 @SO RAFFSNByYyGSa SacEsedflads LISN)Y S
observations montrat trois fois moins de capture dans les parcelles asso¢@earbonnaud

& al., 2017xe qui a pour conséquenda formation de neins de plantes buissonnanfgwoir

Figure23) (Robert, 2017)

8 Une plante buissonnante est une plante qui a été infestée par des altises ou des CBT étquNd 22 Ay i £ S O
de la plante en détruisant le bourgeon terminal, provoquant des ports buisson(ent2016)
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Figure23: Colza buissonnant

/| SOA &AQSELX AljdzS LI NJ expst lediSetiesimpbréntiidcdlza RS f 1Y
1. [ Q2R2N}Y G / StdzA RSa AyasSodisSa Sad LI NIAOdz
difficile de repérer un champ de colza, catuiémettant, des la levée, une grande
guantité de substances chimiques, véritablesnsti pour les insectes. Installer des
plantes compagnes les perturberait donc par le fait que ces plantes compagnes
liberentRQl dzi NS & adzoadlyOSa ljdzi oNRdzAf £ SNI ASy
substances répulsivé€harbonnad & al., 2017)

2. Lavue. Lorsque le colza est associé et que les plantes compagnes dépassent le colza,
ce dernier est «woyé» dans toute cette biomasse et les insectes ne le repérent pas.
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La féverole est la [égumineuse qui diminuerait le pasdégats. En effet, cell@ est plus

haute que le colza et met du relief dans le chafwpr Figure24). De plus, nous avons vu Ci

avant que le colza avaitune ciod Yy OS LI G0SY G A Sttt SYSy(d LJ dza Rey
SO fI FTSOSNREST OS ljdzA LISNXSO S3IIRDBefiSYyid RQ
2017)

Figure24:Comparaison d'un colza purdauche) et d'un colza associé a de la féverole (a droite)

Voici un tableau reprenant tous les facteurs qui affectent les ravageurs et les maladies en
cultures associées. Remarqgye OS (I 6f Sl dz yQSad LI a &LISOATA
certainescase§ S 42y 0 R2y O LI} & RQILILIX AOIGAZ2Yy ®

42



Tableaw2: Mécanismes en jeu dans les associations végétales et leurs interactions avec les ravageuedagtiéstCorre

Hellou & al, 2014)

Facteurs

Mécanismes

Confusion visuelle (R

Protection de la plante héte par des plantes compagnes
la recouvrent

Certains phytophages sont plus attirés par une cou
particuliere ou une texture de veégétation uniforme

Dilution des stimuli (R

La présence de plantes ndrdtes peut masquer ou dilue
les stimuli attractifs émis par la plante hote.
Cela peut provoquer chez le phytophage des perturbati
Ff SNyl fQ2NASYGlIGA2Y R
de recherche de nourriture et deproduction.
Les insectes se trouvant sur une plante dte pourront

quitter la parcelle plus rapidement.

Confusion (R)

Des composés aromatiques de certaines plar
compagnes peuvent altérer les capacités des phytoph
a trouver leur plantehéte.

Barriére

(RY(M)

meécanique

Des plantes compagnes peuvent bloquer ou ralenti
dispersion des phytophages et la propagation
champignons parasites; cela peut aussi étre da au fait
les plantes compagnes sont nbidtes.

[ y2dz@St S hsdobdidn peiOnpdifete
Y2RIFfAGSa RS RAALISNEBERAZ2Y
(par exemple la projection des spores de champig
RQdzyS FSdaAftftS t € QI dzil NSO ¢

Microclimat (R)(M)

Dans les associations végétales, les microhabitats sont
diversifiéset les insectes peuvent avoir des difficultés p(
localiser les endroits ou les conditions leurs s
favorables.

Les couverts associés peuvent modifier les condition
0SYLISNI (dzZNBS S RQKdzY A RA
ROQAYFSOUA2y S feS charRpiy@bss
pathogenes.

Facteurs biotiques (R - Les associations peuvent favoriser la présence
prédateurs et parasitoides.

Etat physiologiquede| - [ QF NOKAGSOGdzZNS RSa 02 dz

tissus (M) Fff20FGA2Y RS & NB & a 2 dzND

physiologique des tissus et leur réceptivité a la male
(résistanceontogéniqué).

Effets allélopathiquey
(M)

[ S& SEadzRlI & NI ©Opeyvent iNdber Iz
germination des spores et la sporulation de champign
pathogenes du sol.

9 Résistance ontogénique : augmentation du degré de résistance d'une plante a un pathogéne avec I'age et le

stadede développement de la plani@ivoli & Andrivon)
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[ QF ALISOG o0A2YlaasS Sad SaaSydaasSt L2dz2NJ £ S OF Y2
9y STFSGx fSa dalAa Y2y dNBy destjimpgSrtantsf plad € || 0
fQFOGA2Y FYyGA AyaSoisk Rrepibmadsafithe ietdie (CbRdavee S a
légumineuses) de Rg/m2X. LIS NI S G G NI A80% dePlanicd Siyia®S 2 yj dRS vy QI dzN
pas de répercussion sur le rendement. En outnee biomasse dd,5kg/mz, doit étre un

- SN

202SO0AT LlzA & hicr@dse ldslhtiduds Ndrare@ négli§eahiEuzet, 2018)

t Sdz RQSiidzRSa a2yd NBFIfA&aSSa &adz2NJ £ Sa NI gl 3aSd
mesurer la pression. Cependant, Terre Inovia a réalisé des comptages de plantes
buissonnantes & la floraison et a li¢ ces données avec la biomasse obtenue & elR@ K A &S NIp

a
S

100 »

S0 * *

*»
BO * .
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Figure25: Pourcentage de plantes buissonnantes a la floraison en fonction de la biomasse fraiche totale en entrée d'hiver
(chaque point représente une mesure)

hy O2yadladS (2dzi RQI 62 NJRdie ldjnasse ge 1JgNeNanEs NI NS
ROQKAGSNI f 2NEIjdzQ2y |+ Rdz O2ft1F aSdzAg Si -t YsY
f SAdzYAySdzaSa LISdzi s i NB O2 ykylidpouscSntageda plaatés> 2 N
buissonnantes devient tres faible, génkenaent en dessous des 20%. De plus, Gilles Sauzet a

YSadzNB 1jdzQSy RS&aazdzumg: RS LXIFyadSa odziaazyyl
Lf Sald R2yO LlaaArofS RQSGAGSNI dzy GNFAGSYSyi

évidentquelaplliaair 2y RSa AyasSoisSa Sid I Reyl YAl dzS
(Cadoux & Sauzet, 2016)
DNNOS t fQlFl&aaz20AldA2y Rdz O2f11 | oSO RSa f

S3
RQIfGA&aSa Sad 20aSNBFo6fSs t LI NGANI Rdz Y2YSyl
':

/ SLISYRIY(Z t QAYGNRBRdAzOUAZ2Y RS f{ &RsevuveiSpai S a
provoquer le développement de divers pathogénes.
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Les nématodes de la tige de la feverddtylenchus dispaci gigapeuvent étre introduits via

fSa& aSYSyo0Sa RS FTSOUSNR{S> 0QSal L dfNadoz® A A f

& Sauzet, 2016)

Lf Sad SOARSYYSyid ysSOSaal A NAphaRotnycedehidicBasd R dz NA
un champignon de la famille des oomycetes qui attaque la majorité des légumineuses et
provoque de la pourritig racinaire. & plupart des variétés ou especes utilisées sont
résistantes a ce pathogene, cependant, certaines sont plus sensibles emntisigupropager

ce champignon, ce qui pourrait étre dangereux et tres dommageable si des Ilégumineuses sont
mises comme culture de rente dans la rotation, comme du pois par exer((pliert)

ALJI NI OS NRA&ljdzS RQILIKIFIy2YeO0Sa O2yOSNylyda €S
évidence concernant les maladies des plantes compagnes et da. &z effet, cellesi

YQFE FFSOGSNIYrASYyd LI a €S 02t qYilataguenyl&colRai Y A y dzS
Ainsi, le programme fongicide resterait inchangé au programme en culture(@adoux &

Sauzet, 2016)

'y RSa 3INRBA NIGFASdzZNE RS tF OdzZ G§dzZNBE RS 02t 11
ISYyNB ljdzS§ ftSa AyasSoasSazr Af aQl3aaxd RS € fAYL
ydZA aA0AfT A0S LI NOS | dzQdzy S s mémes-dépéts duelB80 HsnietkeS O N

carré (J.V., 2017)En ce qui concerne le colza associéawis de ceslévoreusesles avis
divergent.5 QI LINB 4 OSNI I AySa &az2dz2NOSaz fQlFaaz20Al GA?2
limaces,ayaAz S GNIXAOGSYSYyd RS fF LI NOSttS aS N
pure (Cadoux & Sauzet, 2016ourR QI dzi NBa> f QF aa20AF GA 2y LISN)YS
f S& SYLISOKSNI RS aQl GGIONdzZSRIII dSTFBt FISESNY f STHS
LJzNJ S&G SGlyd aSyaiaotsS 2dzaljdzS ljdzZ- G6NBE ONI ASa
G2ANJ YsYS ySItAISIoES aQit (CaiGu®kySau3et, 2036 S Of
Certaires plantes compagnes, notamment, la lentille, le fenugrec, la gesse et le niger seraient

trées appétantes pour les limaces, ces derniéres épargneraient alors le(Soltaer, 2016)

(J.v., 2017)

Figure26: Limace grise Source: Terre Inovia
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CAYLFESYSyilz tQlaa20AldA2y RS O2f1 I LISN¥SG | dz
ci peuvent manger les limbes des feuilles en se posant entre les lignes de colza, pouvant
provoquer plus ou moins de dégats. Le couvert va permettre de remplir les espaces libres, ils
yQ2y i R2y O LX dza R®erchiSrNeNIB) ydzS 2G 4SS L}2aSN
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j. Dans quels cas mettre en pldeecolza assocré

[ QF 342 OA ISR yORSLILEVSA Fdz O2f 11 LISNXYSG RIya
YFEYASNBE 3ISYSNIfS S aeadsvySz OSLISyRIydGzr SttS
Premiérement, il faut éviter les solsop riches en azotedlJ2 dzNJ f QF a &2 OA Ll G A 2y
légumineuse¢Charbonnaud, Lieven, Tourton, & Rabourdin, 20179y S¥FS (i X LI dza
dans le sol, moins la masse des nodosités et leur activité sera impo(@Gniieard, 2013)Les
légumineuses seront donc moins autonomes en azotelles vont se faire étouffer par le

colza Les parcelles a fourniture faible, avec une profondeur de sol faible auront ainsi un effet
légumineuse mieux valorisé. Des déplafonnements des rendesmiams ce genre de milieux
pourraient méme étre observéSauzet, 2018 [ QS LI yRIF IS RS YI GA 8§ NS
conséquent évité avant le colza ou les terres profondes avec reliquats importants ou les
précédents de cultwe de Iégumineuse.

Lf Sad S3rftSySyid SaaSyiarasSt RQSOAGSNI £ Sa LI NDO
fSa LIXFydSa O2YLI 3IySa yQSilyd LI a dzy KSNDAOJ
parcelles avec historique de gaillet graier de camomilléHupin, Merchier, & Massin, 2016)

ou encore de géraniurfCadoux & Sauzet, 2016 les herbicides a utiliser contre ces plantes

ci ont une phytotoxicité importante \igvis des Iégmineuses. Il faudra, dans cette situation,
O2Y0AYSNI RQlIdziNBa (S OKy(Edlozs & Saiizstf 201pjdaStress S & SY
techniques évitant la levée des adventices.

k. Rendement

Les rendements sont évidemmentunsugeS a LJ dzA A YL NI y i LldzAa & lj dzQ.
ONHziS RS I Odzf GdzZNBd | y2dz@St dzz f Qulcalzaed OA | (i A 2
SYGNBS RQOQKAGSNI Said 3ISYSNIrfSYSyd LJXdza FlF Aot S
printemps sans pénalisée rendement(Hupin, Merchier, & Massin, 2016)

En effet, en moyenne, le rendement en grain est équivalent voire méme plus élevé en associé

j dzZQSyYy Odzf G dzZNB LJzNE S OS> YsYS &A (Gmod &NB R dzO
Sauzet, 2016)a production est donc inchangée voire méme augmentée, alors que les codts

de production sont réduits, la marge brute de la culture est donc généralement augmentée.

Lorsque la fertilisation reste inchangéetamoin colza pur, le rendement est alors plus élevé.
De maniere générale, une augmentation de 1gil#h est régulierement observd€adoux &
Sauzet, 2016)

De pertes peuvent également survenir dans différentes situationatéeis: lorsquela vesce

yQlF LI a 3StsS Sia 02y OdzNagBeyhénBand IScas dd 2ounvierts peu | dz  LJI

RS@OSt2LJJSa ljdzA yS LINPRdAZAASY G LI & fSdz2NB 0SYy!

aAlbdzr GA2ya £ F2NIS-désheBbdeSy OS RQIFIROSYy(iA0Sa y2y
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Comparaison des rendements (2013 - 2017)

o ,y‘
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Figure27: Comparaison des rendements du colza assocpietSource (Sauzet, 2018)

Le graphigue eilessus nous montre le rendement du colza associé en ordonnée et le
rendement du témoin correspondant en abscisse. La diagonale traversant le graphique est

une droite imaginairdj dzA NBLINBaSy (S f QSyasSyofS RSa LRAY
F3a20AS 1jdzQSy G SY2A ydessys e cétté diagdniel ofla signiie ue e A ( dzS
NEYRSYSyid RS tQlFraa20AS Said &adzLJSNASdzNI I dz (1SY?2
On remarque, que la plupart des points se ceivent auR S & & dza R S éduilibreRINE A (0 S
donclijdz§ £ S&4 NBYRSYSyida Sy |da20ASa az2yd LX dza S
R QI la#té dminuée.
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[.  Récapitulatif

La figure cdessous reprend un petit récapitulatif des avantages etidesnvénients de la
technique des colzas associés.

Diminution de I'apport d'azote minéral (20Augmentation du cout de semis dans le cas

a 40 uN) grace a la captation de l'azote |RQdzy &aSYA & Sy RSdzE LJ aatl
atmosphérique et efficience accrue de | A gmentation du cout de semence (40 a

lutilisation de 'azote cned LINIEQFaz2ddi RS asvs
Limitation de I'érosion grace a la compagnes

couverture végétale

Cout destruction chimique parfois
Diminution des phytos (herbicide et nécessaire pour les légumineuses non
insecticide) gelées

Amélioration du systéme racinaire du colzadaptation de son itinéraire technique

Augmentation de la porosité du sol via les
racines

Stabilisation et augmentation des
rendements

Figure28: Récapitulatif des avantages et inconvénients de la technique du colza associé
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m. Froment de colza associé

Peu de données sont encore disponibles puisqueReSa a3 Aa 2y i S0S YSyS:
précédent colza associé aurait un impact sur le rendement du froment qysuiEigure29)

(Hupin, Mechier, & Massin, 2016)En effet, un effet boost pourrait étre attendu

LINAY OALI £ SYSyd 3INNOS | dzE NBtAljdzd G6a RQlIT 2GS |
chapitre «g. Fertilisation azotéey = € ljdzt yGAGS RQFT 23S NXf I NH
LINELR2NIGAZ2YYSEES £ fF &dz2NFIFEOS Sy O2yial 04 | @SO
décomposées durant la culture du coldaf NBaiGS R2y O RS QI 1 2GS S
culture qui suit. Le froment va donc gmofiterd 5SS LJ dza> f QF YSf A2NI (A2
F SO fQFLIIRNI RS YIFIGASNB 2NHFYAljdzSST dzyS YSAf
du sol accrue g@ tous des éléments amenant au bon développement du froment.

Ce graphique nous montre le rendement du froment apres différentes associations de colza

dans un essaj. Q S a & olontairengiit Soudertilisé pour le fromenimo n dzy A 1Sa RQI
I F A ycenRi€ leifférences.

Rendementdu Froment a 14% d'humidité
105
100 sous fertilisation 130U
s 95 P % 92 Jt 91 1
S 9 88
T 90 - 7 o
s
2 85 -
&
£ 80 -
QU
T 75 -
a
o 70 -
65 -
60 Bl T T T T T T T T
e < o & S & K o
&K & v < o = N ¥ &<
o \ > < &8 a 9 <3 <
Na & < & Q&
o B)
Q\"b '@ ‘:b
<2 N
x é\« /\qb

Figure29: Graphique du froment aprés colza associé

On peut constater que la majorité des modalités produisent un rendement supérieur au
froment aprés colza neassociéLa meilleure modalitélonne cingguintaux en plus.
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lll. Partie pratique
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1.t F NOStfSa RQSaal A

t2dzNJ £ NBFfAAFGA2Y RS OS inpRavéedeNss sont epartiésdr NI S
dans différentes régions agricoles. La cartdessougFigure300 y 2dza AY RAlj dzS f QS
RSa Saalia t tQSOKSttS ylLidA2ylIfSo

w
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Figure30: Répartition des essais Source: Google maps

Le choix des agriculteurs et des parcelles ne se fait pas au hasard. En effet, il faut que
f QF ANR Odzf G SdzNJ a2A 0 AYyGSNBEaasS LI N f1 GSOKYAIl
destinée aune culture decolza étant caractérisée par une pente inexigéaou trés faible.

~

[ S OK2AE RS&a Y2RIFIEtAGSE &
Y2UAQ GA2yad S5AFTFSNByGa 206
été choisis comme le montre Teableals.
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Région
agricole

Tableau3: Espéces associées et objectifs de chaque essai

Localisation

Liége (Antheit)

Namur (Assesse

Namur
(Boisde-Villers)

Liege (Clavier)

Hainaut
(Gerpinnes)

Liege (Marchin)

Liege
(Terwagne)

Namur (Verlée)

Especes associées Abréviation

Vesce Jos®ois
AndredFéverole
RQKA @S NJ
Lotier
corniculé TB
Rivendel

GesséFenugred
Lentille (Colza Fix
Trio)

Trefle Blanc
Trefle
Blanc/Lotier
Lentille/Féverole/
Trefle blanc

FeveroldLentille/
Trefle )
RQ! f SEIy

Féverole/Lentille
(ColzaFixélite)

Lentille/Fenugret
Mélilot/Féverole

Féverole/Lentille/

¢tNBFES R

Féverole/Lentille/
Trefle
Alexandrie/
Trefle Blanc

Gesse/Frugred
Lentille (Colza
Fix Trio)

53

VJ/PA/Fh

LC/TB

Colza Fix
Trio
(G/FIL)

B
TB/LC

Fp/L/TB

Fp/LITA

L/Fp

L/FIMelFp

Fp/LITA

Fp/L/ITAIT
B

Colza Fix
Trio
(G/FIL)

ho2SOGAT

Tester la
faisabilité en
agriculture
biologique
Tester différents
couverts

Comparaison
désherbage

Tester le semis
de CDl enfin
RQKA GJSNJ
Tester
différentes
fertilisations
azotées
Comparaison
désherbage
Confirmer la
technique

Familiariser

f QF ANR Od
technique
Contrer les
mulots

Tester la
diminution de
désherbage
Comparaison
désherbage
Tester différents
couverts



Limoneuse

Limoneuse

Sable
limoneuse

Sable
limoneuse

Hainaut
(Herquegies)

Hainaut
(Merbesle-
Chéteau)

BrabantWallon
(Corbais)

BrabantWallon
(Mellery)

Vesce/Trefle
RQ! f SEI y
Féverole/Niger/
Lentille/Trefle
RQ! f SEI y
VescelGesse
Mélange(fonds
de sacsles autres
modalités et
cultivé sans
phyto)
Lentille/Fenugrec/
Trefle Blanc

FéveroldTrefle
RQ! f SEI y
Trefle Blanc

Vesce pourpre/
Trefle
RQ! t SEI Yy
Gesse/Fenugrec/
Lentille Colza
Fix Trig
Trefle
RQ! f SEIy
Lentille
Trefle
RQ! f SEIy
/Lentille/Féverole
Trefle
RQ! t SEIy
Lentille/Feverolé
TrefleBlanc
Lentille/Féverold
Sarasin/
Niger

Vesce/ Trefle
RQ! f SEI Yy

54

JD2 VpITA

Fp/Ny/L/IT
ANIG

Mélange

L/F/TB

Fp/TA/TB

VpITA
(JD2)

Colza Fix
Trio
(G/FIL)
TA/L

TA/LIFp

TA/L/FpIT
B

L/Fp/Sa/N
y

JD2 VpITA

Tester la
faisabilité en
agriculture
biologique
Tester la
diminution de la
fertilisation
azotée

Tester différents
couverts

Tester la
diminution de la
fertilisation
azotée
Comparaison
désherbage
Tester différents
couverts

- Familiariser

f QI INA Od
technique



¢2dza OSa Saaliaa a2y l-adkSgue desibanddsisontScyeéed suyiR S &/
f 2y 3dzSdzNJ Rdz OKI YL S OKLFl Odzy S RIMSHE it Sy AONI NRNSZ LI
comparables, il est essentiel que la terre soit homogene, sans pente élevée et que les essais

ne soient pas situés sur les passages du pulvérisateur.

[ QS&aalt A RS [/ 2NDI Aa >liménkusedz8mprendy(id esdail drandathdi 2 Yy & |
j dzQdzy S&aal A L) dza O2YLIX SGe Lf &aQlF3IAG AO0OA RO
répétitions. «Un carré latin est un tableau carré de n lignes et n colonnes remplies de n
éléments distincts dont chaque ligne et chaque colonne ne contjghin seul exemplaire

(Carré latin, 2018] QS & &t A O2YLINBYRS Sy I NHSdINE &aAE I &
O2f 1T I Lz2NE R2yd dzy | SO dzyS I+ dAYSyill A2y RQl
désherbage ont été réaliségvoirFigure3119).

Bassin Arbre

d’orage

Bloc d ‘ ‘ Blocc | Bloc b ‘ ‘ Bloca

15 15 15 15 15 18 15 15 15 15 15 18 15 15 15 15 15 18 15 15 15

|

6m | NShd N5d NBht NBc N3hb N3b N2ha N2a

6m | NEhd N6d N2ho N2c NBhb NBb Niha Nia

&m | N2hd N2d Nahc Ndc Niho Nib N3ha N3a

[ |6m [N7hd N7d N3ho N3c NShb N5b Naha Nz
races

&m | N8hd N8d N&he N6c NZhb N2b NSha N3a

Nihc Nic N7hb N7b NEha N6a

- 6m | Nahd Nad NSho N5c NEhb N6b N7ha N7a

[ |6m [Nihd Nid N7hc N7c Nahb N4b NBha N3a

15 165 [315 |330 |480 |660 [BLO |825 |975 |990[1140[1520 [147,0 |1485 |1635]1650] 180,0 | 1960 2130 [2145]229,5] 2310 | 2460

24m

4m
@
3
=
&
]
a
=
&
8

246| 231| 2295 2145 213 198 180 165 164( 145 147 132 114 99| 97,5| 825 81 B

&
-
&

33] s15| 165 15

Objet Espéce de couvert associé E— _

N1 Témoin colza put gaillet + thya RsakKsNDb3s
chénoppde +  matricaire [ 350 RSAK3ND I 3
camomille H (1,71/ha Butisan goldpostlevée)

N2 Témoin colza pur +30N BBCH12

N3 Vp/TA (JD2) — _

N4 GIFIL (Colza Fix Trio) 1 950 RSAKSNDF 35

Butisan gold + centium p#évée

NS L/TA (postsemis) <BBCH09

N6 Fp/L/ITA

N7 Fp/L/ITA/TB

N8 Fp/L/Ny/Sa + gaillet

chénopode + matricaire
camomille

Figure31: Représentation de I'essai de Corbais

10 es représentations des essais sont disponibles en annexe 1
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Les photographiessuivantes nous montrent a quoi ressemblaient les modalités au
10novembre 201%ans le déherbage

Figure32: Photographies des modalitésn désherbéeau 10 novembre 2017
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2. Mesures réalisées
a. Suivi de culture

Les visitegles essais se sont réalisées de maniére réguliere tout au long de la saison afin
RQSOI f dzSNJ @A &adzStt SYSyid €S o602y RS@St2LIISYSyi
tout se déroulait dans de bonnes conditions du point de vue des adventices ed\Gegeurs.

A ~ ~ A

b.aSada2NS RS fI o0A2YFaasS Rdz O02ft1F S&G RSa Oz2d

Des mesures de biomasse du colza et des couverts ont été réalisées durant le mois de
novembre dans tous les essais. Les prélévements de la biomasse aérienne se sont déroulés vi
des cadres de 0,2%2 (voir Figure33). Le colza et les plantes compagne ont été placés dans
des sacs microperforés distincts. Chaque sac a, par la suite, ététgaaééedans les étuves

du CIPF durant 72 heures environ a 70°C. Une fois secs, les échantillons ont de nouveau pu
étre pesés afin de connaitre leur biomasse seche.

5S4 NBLISUGAGAZ2YA 2yid SGS FlLAGSa RE

[ S& o0A2YlaasSa 2yd Sy STFFSG SGS LINARaSa n FT2Aia
ont été prélevées 2 fois par mictal NOSt t S Rl ya fQSaaliA &aOASydAa
a2yl G2dz22dz2NAR NBIFf A &Sa n&pababimér ceRiéspréed®INR A G RS

ya Gt ljdzS Y
A

Figure33: Prélevement des biomasses en EH
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c.aSadsNE RS fF LINBaSyOS RQIRGOSyuGaAOSa
Nous avons vu,4i @+ yi 1jdzS t QF 28a20AF A2y Rdz O2f1 1 I @S
un impact sur ledéveloppement des adventices, permettant de réduire le programme
KSNBAOARS® t 2dzNJ O2y FANNSN) OSa RANBax RSa O¢2
OKIl YLla BQurdad Assesse, Clavier, Mellery et Verléeh y a A |j dzS Rl ya
scientifique Les comptages se sont déroulés du 6 auriss.

Le mode opératoire était pour chaque modalit

R QS (i Sdgur Nidetres déroulés sur une distanc

RSGSNX¥AYSSSE SOFNISa f Qdz S dzE
placés sur le c6té droit de la parce(lir Figure35). | e

Une fois cewxci déroulés, nous comptions, tout e
prélevant, les adventices présentes en faisant u
distinction entre dicotylées et graminées. Lorsque e
nombre était trop important, des jalons étaienfe
enfoncés a cbté de chaque adventice afin de ne pa
oublier (voir Figure34). Pour chaque modalité, quatre
répétitions étaient réalisées, sauf pour Corbais, ou
longueur totale de la modalité était analysée.

Figure35: Photo des métres étendus

Figure34: Photo des jalons placés sur chaque
adventice

Pour Corbais, les cortgges ont été réalisés dafisQ S a & I A a Oduétng inddaitedj, dzS R |
un témoin avec semis de gaillgtateron, matricaire camomille et chénopode, un témoin pur,

un mélange TA/L/Fe, et un mélangé-e/Sa/Ny avec également semis giillet grateron,

matricaire camomille et chénopode. Le comptagété réalisé dans les quatre blocs avec les

trois modalités de désherbage. Pour Verlée, les comptages ont été réalisés dans deux témoins

et dans deux associations ayant recu deux doses tidds différentes et finalement un

associé nordésherbé. En ce qui concerne les trois derniers essais, les comptages ont été
NEIFfAAaS RIya f£Sa G4SY2Aya $@dsheé.yad f Ql 3a20AS R
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d { SYAd RS /5L Sy FTAY RQKADSNJ

Afin de permettre un rattrapge en cas de non levée du TB suite aux rémanences des
KSNDbAOARS&AZE t Q! aof DNBSy2GS0O @2dzA FAG GSaGSNI
donc été réalisés chez Monsieur Laurent Bournonville & Bois de Villers, dans une parcelle de
colza homogge. Les semis se sontréalisés¥eyll NA +t f QF ARS RQdzy aSyYz2a
dzy ljdzZr R® [ QSaalA O2YLINBYR dzyS ol yRS GSY2Ay &
de larges chacune sur 100 métres de longueur.

La premiére modalité a été semée avecTB a 1kg/ha environ, la deuxiéme a Xg/ha avec
un mélange lotier/TB et la troisieme semée a nouveau avec du TB mais a une densité de
5,5kg/ha environ.

e. aS4dNB RSE Fidl1jdSa RQAY&E80GSE RQldzizYy$

[ S4 AyaSoiSa RQlIdzi2YySOKAWSKR OaA A NENISNAZS Y &
RS O2f1 I Rddz2N}yG tQldzi2zYYyS S LRYRSyGX 1jdzSt |jc
RS O2ftl > RlIya S az2fto [Sa SOtz2arzya @2yl &Q

Nous avons donc réalisé un dénombrement desSaiv lj dzA  &aSYof I A G LX) dza
RSY2YONBYSyYyild RQAyasSoOoiSa | RdzZ 6Sao

t 2dzNJ OS FIANBI y2dza | g2ya YAa Sy dzdzoNB S (S
>

[ S Y2RS 2LISN}I 02ANB O R I 62N
prélever quatre fois cingcolzas consécutifs pa
modalité. Les prélévements se sont déroulés du
au 27 mars dans plusieurs essaigucun
LINBf § dSYSyYy G yQl SaGS ¥l
taille des parcelles semblant trop petites pour avc |
un effet. lls ont donc été réabs danst QS & a ‘,
bande de Antheit, Corbais, Clavier, Terwagne &S
Gerpinnes.

po)

[ Sa O2ftlla 2yid | t2N&
pivot ainsi que les limbes non attaqués ont é
NEGANBa® 5SS fQSldz al f
plusieurs seaux et un gelje a été positionné dan:
ce dernier, alRS &dadza RS f QS| ¢
gobelet. Chaque prélevement de cing colzas a /)
RSLI2A&S &dzNJ €S 3N (foir -
Figure36) et que les larves sortent et tombent dan~

f QS dzo

‘ o S OKSyi

Figure36: Colzas mis a sécher
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La piece ou ont reposé les plantes se situait dans les installations dWGRAGembloux
(voirFigure37)S 4 SGFAG YIFIAYy(diSydzS £t 448G (SYLISNI (dz2NB R

Les comptages se sont déroulés 15 a 25 jours plus tard suivant le stade de desséchement des
colzagvoir Figure38).

Figure38: Larve d'altise dans 'eau

Figure37: Vue d'ensemble des sea

60



f. Mesure de la biomasse du colza a la floraison

[ ONRBAA&A&lyOS Rdz O2f1 I 2dzaAljdQt 1+ FE2NIAaz2y
FGGSAYyG £ OS &dGFRS y2dza LISNXYSG RQF@2ANI dzy S
LJ2 dzZNINJF Y20 Af A& SNJ L2 dzNJ T2 NKFMR dd nttiere d&kHe Ash szaCD
ONRA&alyOS yS fAYAGSNY LI & S NByR&WSY I Ly

YFEGASNE a48§0KS LI NI KSOGIFNB &ASNIAG 2LIAYdzYs
serait considéré comme consommation de l§$auzet, 2018)

Les mesures consistaient a prélever tous les colzas présents sur un metre carré délimités par
des cadres de 1xh (voir Figure39), et de les peser afin de connaitre la matiére fraiche totale

surun hectare] Sa LINBf S§@SYSyida yQ2yd LI a SiS NBIFfAS

temps.

Figure39: Cadre d'un metre carré

é)\

5S& NBLISUGAGAZ2YA SGFASYd NBIfA&ASSaA | FAY RQ206

réalité. Une fois pesés, des parties de colzas étaient prélevees via une sonde epipcete
(voir Figure40), les résidus étaient ensuite, insérés dans des sachets pasforés, le tout
étant pesé&voir Figure4l), pour finalement, étre déposés dans les étuves du CIPF durdmt 72
a 70°C(voir Figure4?2). Une deuxieme pesée des sachets une fois sortis des étuves était
réalisée afin de connaitre le pourcentage de matiere séche des colzas.
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Figure40: Prise d'échantillon de colza via un empgpigece

v EIRERS G

Figure42: Echantillons de colza placés dans I'étuve
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g. Azote

' TAY RS O2yyl AGNB f | paljlekzlpinies doSpadghe€s) de® mieSuredB £ | N
RQFT 208 Rdz a2t 2yG SiGS NBLIfAA&SS &s, feriliggaseRA FF SN
nonF SNI AT A&ASSE adzNJ £ LI NODSttS RS /ftF@ASN®D /S
RQFT 23S NBfIFNBdzSS LldzAa aljdzS €S O02t1+ @F S8 LY
pourquoi, des zones nues ont été crééeS. LRSo dzi RS Odzf G§dzNB aQSai
manieére que le reste de la parcelle. Une fois en hiver, des zones de deux metres dans
lesquelles, le colza a été coupé et laissé sur place ont été créées. Les légumineuses se sont
R2y O RSO2YLR2&aSSd SSNBRENBAISW2E 8YNS | dzOdzy S LI |
va pas étre absorbé et il est donc possible de faire la différence entre la quantité du témoin et

RS tQFraa20AS 3INNOS L RS& LINBf § A8adly (ifacd X B& R.
sondes enfoncées jusque @0n dans le sol. Ces sondes permettent de prélever de la terre sur

toute la profondeur qui sera par la suite analysée en laboratoire.

h. Mesure du rendement et de la qualité technologique du colza

Les mesures de rendement ont étéafisésdu 9 juillet au 27 juillet. Pour les essais en bande,

flI NBO2tGS aQSaid ST 7-BaiduszSufilisdestBedlestariaulterid dlciisa 2 Y Y
j dzS f QS&aalt A aOASYliAFAlLdzS RS /2NBFA& | SiGS |
Redebé(voir Figure43 et Figure44).

Jion i e

Figure44: Photographie de la moissonneus
de la moissnneuse expérimentale expérimentale
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Afin de mesurer les rendements moyens des modalités, le début et la fin de chaque bande a

été détouré pour obtenir des longueuidentiques La surface récoltée est donc la méme dans

chaque modalité. La surface doit produire environ 48Qoour pouvoir tout mettre dans un

bighagt ! @I yid S LI &dalk3aS RIya f{ dD&taudeestyidéé au G NBY
maximum de sorte que les résats soient le plus juste possible. Apres, la machine récolte

une bande a la fois en étant le plus droit possible et vide le contenu de sa trémie dans un big
03 &4dzALISY Rdz | dzE ¥ 2 (@WeNBdgussd). RQdzy (St $& 02 LIA |j dz5

Figure45: Vidange de la trémie dans le Higg

Le bigbag est par la suite pesé grace a un peson accroché ab bi@ RQdzy' S LI NI S
T2 dZNOKS [RSésiltads obmndsBaht alors convertis suivant la largeur de la table, la
longueur, en kg/ha.

t 2dzNJ f QS&daHeV KRESIadBND EBSY G NSLINSY SdzNJ dzi Af A&l
démonstration qui mesurait en temps réel le poids de colza, la surface mossainsi que
f QKdzYARAGS® / QS&ad R2y O INNOS t I Y2Aaazyysd

Des échantillons ont été prélevés dans différentes modalités et ont été placés dans
fhomidimeétre | LILJF NBSAf ljdzA YSadz2NB f OEEeSCARA 0SS S S 1L
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i. Mesure du rendemendu froment apres colza associé

Des mesures du rendement du froment aprés colza ont été réalisées sur deux paureles,
acCourtSaintd GASYyyS Si fQlFdziNnB £ CNRBYASS® / S& RSdzE

RQSIEA O2f1F aad20AS RS tQlyySS wuwamtaod [Sa Sz
comprenaient un colza témoin et un associe.

Afin de mesurer les rendements moyens des modalités, le début et la fin de chague bande a

été détouré pour obtenir des longuesiridentiques, suivant la largeur de la table de la
oFrGdSdzaSed ! @lyd €S LI aal3S Rl-batkeuse &dSvaéelad = |
maximum de sorte que les résultats soient le plus juste possible. Aprés, la machine récolte

une bande a la foisreétant le plus droit possible et vide le contenu de sa trémie dans un big

03 &dza LISY Rdz | dzE ¥ 2 dzNJbEgSst paRl@iie peséytaGed nbesanlj dzS o
accrochéaubig 3 RQdzyS LI NI Sl RQdzyS T2 dzNO&ass RS f C
convertis suivant la largeur de la table, la longueur, en kg/ha.
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3. Résultats et discussion
a. Année particuliere pour les colzas

Cette année, des inquiétudes a la floraison étaient particulierement présentes. En effet, des
avortements des boutonsdtaux ainsi que des avortements des siliques récemment formées

étaient constatés dans beaucoup de parcelles en Wallgrog Figure46). De nombreux

I ANRKR Odzf 6 SdzNE a8 a2yid RSYIFIYRS& aA dzy NBG 2 dzNy !
OSNIFAya az2yid RQIFAffSdNE LI a4aSa | doscas, @eg8 Sa | f
LI NOSt £S48 SyiAsNBa yQ2yid LI & FtSdNAZ OSdzE | d:
refleurir une a deux semaines par apres, contrairement aux colzas qui avaient un
développement limité et qui ont souffert de plusieurs stress (dég# gel, attaques de

NI gl 3Sdz2NEsE SEOs&a RQSIHdEXvoe 9y ST¥FF¥SG RSdzE
comportements totalement différents

Figure46: Colza ayant des problemes de floraison

Plusieurs facteurs combinés ensemlisient probablement en cause de ces avortements.
Cidessous, difféerentes causes probabiles

- Les méligéthes ont probablement eu un gros impact sur la floraison. Leurs attaques ont
FEAOG YIE LINES y2Y0ONBE RQAYRA DA SazEnditS a Sy G 2
S

dzy ANI YR Yy2YONB az2yid FINNAOSAE Ff2NAR ljdzS S
de sensibilité fut donc assez long{yéan Boxsom & al, 2018)
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P

- Les parcelles ayasubiR QA YLI2 NI | y i a4 &@ds dtiseR @it souffadidesS &
maniére plus intense, cetni étant déja affaiblis. De méme que pour les charangons de la
tige (voir Figure47) qui ontaggravéeur état(Van Boxsom & al, 2018)

Figure47: Dégatsde charancons de la tige

-5Ql dziNBa OFdzaSa aSNIASYyld RQ2NRNB LIKeaAazf 2:
seraient en cause. Le colza a bes6 RQdzyS ljdzZt yGAGS AYLR2NILF Y
FE2NI A2y LI2dzNJ F2dzNYy AN £ S& o62dzizya Tt 2N dzE
F2d2NYy AN OS&a StSYSyida Sy GSvyLia @2dz dzd [ QSE
climatiques hivernaux et printa@rs survenus. Le premier élément serait les périodes de
gel de début mars. Ce gel a fortement affecté les colzas a certains endroits. Ainsi, une
perte importante de biomasse a été observée ce qui a provoqué une activité synthétique
amoindrie, se traduisarpar une assimilation diminuée de carbone. Ensuite, des vagues
de chaleur sont arrivées en avril alors que le sol était encore trés ([@zadrysse & De
Proft, 2018) Plus de 8 jours ont été mesurés avec des températuredrmipes a 20°C a
L OO0tS Ff2NAR |jdzS I RMN2OIBXCEite gh@é@aiprovpogaz& unRS o >
RSOSt 2LIISYSY G NI LIARS Rdz O2f1T 13X 1ljdzS OS az2Ai
stade floraison. Les partie§ 2 NI £ S& RSYlFYyRIFIASY G dzyS ljdzk yia
YAYSNI dzE 1jdzS ¢S &@ais Y(®anBdxsdm & bl 0BT aryysSse LI &

& De Proft, 2018)

/| QSaid R2y O LI dzala gombiraidos de ce$ tadteSry” §uy @ produit cette
non-floraison(Van Boxsom & al, 2018)

[ Sa4 LI NOStftSa RQSaalaAa 2yid SGS G2dzOKSSa RS Y
endommageée.
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b. Biomasse
BiomassedescouveBY SYUNBS RQKAGSNI RFIya fSa FyysSSa

La figure suivant nous montra biomasse sécheeddifférentscouvertsSy Sy i NB&S RQKA |
f QI YY SS Hpowles eksaisisgientfiquds QF Yy SS Ay RAIldzSS Sad OS
tQSaatAd [S4 o0A2Yl 3484 2yG R2yO SiS YSadNB$S

Biomasse couverts (tMS/ha) - Effet année
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Figure48: Biomasse seéche des couvertsEHsuivant I'année

I dzOdzy (G NIX AGSYStgiealisefi I G RINB X E 8288y RBYBNJj dzS £ FI A
f QOSTFFSO yySSo 't2NAR jdzS tSa FyySSa HAMHI HA
élevéesentre 0,92 et 1,28/ha en moyenngles années 2012014, 2016 et 2017 produisent

entre 0,3et 0,61T/ha en moyenneUn couvert donnant une biomasse importante en 2018,

fS +530S LIdZNLINBk¢NBTFES RQ! f SEFYRNAS LI NJ SES
2016 ou 2017.

hy LISdzi S3lFfSYSyd YSGGNBE Sy SOARSYuUBEtpAsQS T TS
la méme biomasse. On peut par exemple remarquer que la modalité GFL (bleu) a produit un

peu plus de 0,3/haen2018 alordj dzS R QI dzi N’ & O2 dz@S Ndhdilargéyhé LINE R
annéedans le méme essai.
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Biomasse seche des couverts

| 2YYS y2dza tQl @2ya @dz RIFEya I LI NIASle G§KS2N.
RSOSt2LIISYSyid RSa |ROSyGAOSaz tSa FadalrljdzsSa
disponibleSG 06 ASY RQIl dzi NB&a @

Le graphique eRS&da2dza y2dza Y2y 4GNB 1 o0A2YlaasS &4so0K
Chaque couvert est présenté dans une couleur, une couleur pouvant se retrouver plusieurs

fois si lemémecouvert a été utilisé dans différentes paresll Les biomasseles couvertont

été calculéesvec les biomasses des modalités désherbées edésherbésensembles. Ce

graphique représente les modalités de tous les essais, scientifiques et en bande.

Biomasse seche des Iégumineuses en EH
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Figure49: Graphiquele la biomasse seche des légumineuses en EH

 dzOdzy GNI AGSYSyid adlGAadAldzRN2pA@ISNBGESASFT ROzl
montre que des disparités sont présestentre tous les essais. Les couverts ont produit
beaucoup de biomasse dans les parcelles de Clavier, Corbais et Terwagne alors que les autres
SaalAa 2yid Y2y(iNB RSa oA2YlaasSa LXdza FlLAofSa
le 23 aout pour lebiomasses plus importantes et le 7 septembre pour Verlée par exemple.
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On peut remarquer que le mélange commercial de Joudalfaud, JD2 produit une
0A2YIaa4S StS@PSS t /pauRbBiVARATISE2R8E Al dz@A R SLINBE R z5
mélang commercial ColzkixTrio de SerdPartners, a été implanté dans trois parcelles, a
la3aSaasSs /2NblA&a SG £SNXISS Si 2y LISdzi NBYI NJ
essais.

[ Sa Y2RIftAdlGSa £ olasS RS T8 g@S nRbl&Edoingnydes f £ S
biomasses assez élevées dans chaque parcelle (Clavier, Corbais, Verlée).

Biomasse séche totale

Cidessous, nous retrouvons le graphique de la biomasse seche du colza et des Iégumineuses
exprimés en pourcentage par rapport au témaiolza seulcorrespondant, ce dernier
représentant 100%l reprendf Sa Y St y3Sa RSa SaalAda Sy ol yR

Ecart moyen de la biomasse seche totale en EH de l'associé
par rapport au témoin
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Figure50: Graphique de la biomasse seche du colza et du couvert par rapport au témoin

Ce graphique reprend la moyenne de chaque mélange, un mélange pouvant se retrouver sur
différents sites avec difféerents désherbages realisés.

I dzOdzy GNI AGSYSyd aitFdAadAldzS yQF SiGSdeSTFFSO
remarquer que le développement du colza est moindr®2 YYS y2dza f QI @92
précédemmentf 2 N& |j dzQ A fLa d®rititrericaiasie? 1©do@/ert provoque une production

de biomasse aérienne moins élevdgns ce casCeci est assez visible au niveau dssiltats.

Dans seulement 3 cas, la biomasse du colza (en bleu) dépasse le témoin. On remarque
RQIAffSdNE 1jdzS RIFIya O0Sa o OFazOAlIyeR2MINE&KSOR
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pas ou peu dérangé le développement du colzeci confirme epartie ce que nous avons pu

voir dans la partie théorique qui disaétau lieude produire de la biomasse aérienne, le colza
associé produirait plus de biomasse racinairél aurait pu étre trés intéressant de mesurer

la biomasse racinaire des catzpour confirmer ces dires.

l dz YA@SlIdz RS I o6A2YlaasS G241 fS o0o0A2YlFIaasS 02
au témoin dans 12 cas sur 15. @marquequeles couverts ayant une biomasse importante

de légumineuses par rapport au témoie setrouvent sur la gauche du graphiguéne

biomasse de couvert importapermettraitR2 Yy O R QI dzZAYSY G SNJ O2y 4A RS NI
totale méme si la biomasse du colza est diminuée.

[ S RSNYASNI YSEIly3aS +Sa0S Wz2asatatAdheiisurlugeR NS | !
terre cultivée en agriculture biologigue et semée le 22 septembre. La faible biomasse peut

étre expliquée par plusieurs hypothéses, la premiere étargemis tardif qui a laissé moins

de temps aux légumineuses pour se dévelopfete date de semis tardif étaibtentionnelle

LJdzA alj dzS €S odzi RS tQSaalA SiGlFAld RS NBO2ft (SN
implantation hative aurait eu pour conséquences des légumineuses trop développées qui

Y QI dzNJ *éfe/passurdéedziux gelées.S LI dza > | dzOdzy RS&aKSNbF IS

I Sdz LJ2dzNJ O2y aSljdz2SyO0S dzyS SYSNHSYOS AYLEZNII Y
était plus élevée que la biomasse des légumineuses. Elles onépreutris le dessus du colza

et des légumineuses.

Le mélange lentille, féverole geintempsétait un mélangecommercialkemé a Marchin. Des
problemes lors du semis et une densité trop faible a provoqué une population peu élevée de
légumineuses ce qui a surement provoqué laléalliomasse présente.
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Biomasse des couverts et désherbages

Nous avons vu que le désherbage pouvait avoir un impact plus ou moins intense sur la

biomasse des couverts. Dans le graphiqudesisous, nous trouvons la compamisde la
biomasse séche des couverts &y (i NB S, dB&r@ Kes @Sdil) en bande, suivant le
désherbage.

Comparaison de la biomasse séche des couverts suivant le
désherbage dans les essais en bande

~
o
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o
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Figure51: Graphique comparant la biomasse séche des couverts selon le désherbage dans les essais en bande

l dzOdzy'S FylFfeasS adl dAadAlodzeutibdd e merieemarduer (i S
jdzS§ RIya fSa RSdzE LINBYASNA Ol &asz fI o0A2Y!l &

(vert) est nettement supérieur au couvert ayant recu un désherbage. lsbedéage a
visiblementeu un impact sur le développement des légumineuses. Dang"lecas, la
biomasse seche est relativement semblable entre le déshddsépleine et demidose, peu
RQA Y LI O atécpngtatésR 2 y O
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Le graphigue eilessous représente la biomasse séche des plantes compagnes en entrée
ROQKA @S NJ Isifediifiuet DR &atidbles sont représentées sur le graphiqoeus
pouvons comparer les biomasses suivant la modalité ainsi que la biomasse suivant le
désherbage.

Biomasse seche du couvert en EH suivant le désherbage
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Figure52: Graphiquele la biomasse séche des couverts en EH dans I'essai de Corbais

Uneanalyse de lavariandeh I' nXnp0 | Y2y (iNB RSa RAFTFSNBYyOS

de biomasse des modalitéGrace au test ddlewmanKeuls, nous pouvons former plusieurs
INRdzLJIS&E 3INNOS t fQlylfteasS RSa vYz2eSyySao

Trois groupes ont pu étre distingués entre les modalités. Le groupe A se compose de la
Y2RIfTAU0S CSOSNRE ST f SyiAafdlaSobmasde Mghidlency, ssSG b A :
moyenne est de 1334 kg/ha. Le groupe B comprend le mélange commercial JD2 ayant une
moyenne de 94&g/ha et le groupe AB se compose des modalités TA, lentille et féverole ainsi

que TA, lentille, féverole et TB ayant respectivement une mogelenl112,5 et 1173 &g/ha.

Le groupe C reprend les modalités colzdritxet TA, lentille qui ont les biomasses les moins

élevées, 292,7 et 520fg/ha de moyenne.

Des différaces importantes ont également été observées entre les désherbages.
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Une analyse de la variancdeh I' nXnpo0 | Y2y (iNB RSa RATTFSNE
désherbagesGrace au test de Newmaeuls, nous pouvons former trois groupes grace a
f Ql yI tmdbgemhesRCGhague désherbage représentant un groupe.

Les moyennes des biomasses pour le non désherbé atteint 1R§M& alors que le
désherbage poskevée atteint 857,4g/ha et le prélevée 598,&g/ha.Cela confirme que plus
on vienttdt avec le désherdge, plus les léegumineuses sont affectées.

Condusiondesessaidiomasse

b2dza Ll2dzg2ya 02y Of dzNBS RS a Ndpaituzé hiomasse déadipd) f | 6
Y2AYyad SEtSPSS 1jdzS €S (GSY2AYy Sy | aa20AS YIFA& |
permetR Q 2 6 (inS pidmdsde totale supérieur & un colza en culture piNeus avons aussi

pu constater que la biomasse de chaque couveait@étépendant des especes présentes dans
fS YSfElIy3aSs RS tQlyySS YIAa dZABRSRBQF LILILIND K
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c. Adventices
b2YONBE RQIFIROSYyGAOSa SG oA2Ylaas

I 2YYS y2dza f QlF g2y a @dz hRIesfién dds ladveniicéB BictnasdeK S 2 NA |
joue un réle conséquent sur les adventices, ainsi plus la biomasse est élevée, moins il y aurait
RQFROSYyGAOSad [ S ANYLKAIdzZS adaa@gryid YSi Sy fA
Y2Y0NB RQI RJ Sy (iChagiapointJxdgserie/ (. moyenne du nombre

RQFr R@SyiAa0Sa RS fI Y2RIfAGS Sy F2yOiAizy RS
question, en entrédRk Q K JC@@aphique reprend les données recueillies dans tous les essais

2G £Sa O2YLIiF3Sa 2RANBESREVaSODERAI A0aPDaABy
Mellery et Assesse.

Relation entre le nombre d'adventices au metre carré et la biomasse
seche totale
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Figure53: Graphique du nombre d'adventices suivant la biomasse totale en EH

l dzOdzyS FylfeasS adlrdAradAaAl dzS Off emarg@dide makiiglet A 4 S S
ASYSNIES 1jdzS LX dza 1 o0A2YlFaasS |dzZAYSyYyGaSs Y2Ay
St S@Sd® DAfESA {Fdd S y2dzi Ay RXiddzCepend§niz@A t FI
0A2YIFa4S FTNIAOKS yQS®At LI dzil 2 dz@82 A&zNE LB d&A S 12
F22dzi b yd €1 YIaaS RQSIFdz AydziAft So [/ QSad LI dzNJj
en matiere seche.



Avec un pourcentage moyen de matiére seche de 12,5%, 159 de MF reviendrait a
1875kg/ha deMS. Ainsi, lorsque la masse de matiere seche dépasse l&k@8¥eh la quantité

RQI ROSYUAOSEA RAYAYdzS | f 2NB | dz&IgssuRIS3060Rydza = Y 2
RS a{ G20FtSX 2y NBYINJdzS 1jdzS S RSarKI&ENBEF 3S
yQeé | LIad RS RAFFSNBYOS S ydéeswdSbéds e comstaRpettt A U S &
SUNB dziAfS LIRdzNJ £ S& | ANAOdzt (4§ SdzNB SELX 2A G yil
biomasse importante pourrait remplacer un désherbage.

De plus, il esintéressant de remarquer que toutes les parcelles non désherbées ont moins de
c FTROSYGAOSa LI NI YSGNBE OFNNB Ff2N&E 1jdzQSYy RSa

La biomasse a donc bien un effet sur la préséd€@l RISy G A OS &

(i

P

b2YONBa&a RQlIRGtBsy 1A O0Sa Si Y2

[ S IANI LIKAIdzS &adzA @l yid Y2y(iNB tS y2YONB RQI ROS
f QS & sclertifiqireBour les modalités L/Fp/Sa/Ny, TA/L/Fp et les deux témdias autres
Y2RFfAGSAa yQ2yd LI & SGS FFEAGS LI N FlLdzaS RS @

Nombre d'adventices présents par metre carré dans l'essai

scientifique
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Figure54: Graphique du nombre d'adventices présents par metre carré dans Sess#ifique
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l dzOdzyS Iyl te&asS adl dAradaAl deBe siade)les SdiuxsSténuiBslontA & S S
une seule différene, le témoin colza pur a été semé avec des adventices (matricaires,
chénopodes, gaillet) alors que le témoin +30uN a été semé pur. On remarque que le témoin
+30uN présereLJt dza RQIFI RSy iA0Sa [[dzS €S (SY2Ay | @SSO
non déshebées et désherbage de pokvée.

[ 2 NA ljcdafpare/les témoins avec les autres modalités associées, on remarque que le
nombreR Q| R @ S5t deAm@rficée générale moins élevé dans les modalités associées.

De plus, les témoins nedésherbés présententyd y 2 YO NB LI dza St SPS RQl R
fS&a | dziNnBa RSAKSNDIIASET O2y NI ANBYSyYyild | dzE 02
contrer les adventicedans ce casl semblerait que leggumineusesoient plus efficaces

que les herbidespour concurrencer les adventices.

Dans trois modalités sur quatre, on remarque que le désherbage dieygé est plus efficace
gue les deux autres.
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d { SYAd RS /5L Sy FTAY RQKADSNJ

Les résultats ont été ici obtenus grace &ug a SN G A2y a NBFfAasSSasz | dz
été récoltée

Une visite du champ a été faite le 17 avril 2018 pour observer le développement des
léegumineusesDiverses chosegnt été observees

-1 dzOdzy GUNBFES yA 204 SN &R tEA 1IKG/HaS | LIS Nbedzd R
-5dz GNBTFES | SGS 20aSNIBS t OSNI I kgyha(voBy RNE A {
Figureb5).

Figureb5: TBet adventices sous le colza

Différentes hypotheses peuvent étre émises.

¢2dzi RQIFIO0O2NRZ fF YSUiS2d 9y STFSGzZ tSa 0GSYLISN
de mars a Bois de Villeravec une température moyenne de 4,4°C(IRM, 2018) Les
précipitations ont, elles, étés semblables aux normales saisonniéres. Le froid a pu empécher

la germination des graines et provoquer leur pourritutee tréfle a en effet besoin de
températures élevées pour se développédr.se pourrait également que la levée ait été

stoppée par le froid.

5S LX dzaX SY2NXSYSyild RQFROSY(GAOSa SilFASYyd LINB
fSa Y2RIfAl0Sa YIAa Sy Y2Aya 3INIYR y2YONB RIy
lien entre adventices et levée des légumineuses peut donc étre émis. Les adventices les ont
peut-étre étouffés etellesont fini par disparaitre. Ces adventices ont pétite accentué le

froid enf QS Y LINJeastrfagel v i
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Aprés, des résiduslK S NbD A OA R S-atre SndreAp&seiits, ibfiSetmiant négativement
leur développement.

Finalement, le contact s@ NI A y'S  y-&r8 pas suffisant f®uaizia germination

Il AyaAs RAFFSNBy(dSa azftdziaizya L2 dzNieATBWd s aN
RQl 0 2sWRitheutisfl NB LI dzd | LILINRLINAS RS NBGIF NRSNJ dzy
somme de température plus élevée et permettre ainsi un meilleur taux de germination. Aprés

Af LISdzi S3AFESYSyild sGNB Ay énfideSaiei buyditemRsae seld Sy RN
développer. Le but étant par la suite de passer entre les rangs de colzas (possible que si le
colza a été semé avec un monograine) avec une herse étrille afin de les détruire et pourquoi

pas monter un semoir centrifuge desslCe procédé pourrait permettre un meilleur contact
grainesol et probablement permettre un meilleur peuplement de Iégumineuses.
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e. Ravageurs

[ S AN LKA dzS adaA@Fyid y2dza Y2YGNB €S y2YoNB |
Les échantillonsra été pris dans les essais en bande de Corbais, Antheit, Clavier, Gerpinnes

SG ¢SNBI3IyS Si y2y RlIya tQSaal A &aO0OBpgeiltA TA I dzS
comparer les associés en vert avec le témoin en rouge.

Nombre de larves d'altise par pied de colza
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Figure56: Graphique reprenant le nombre de larves d'altise par pied de colza

l dzOdzy GNI AGSYSyd adl GAaidDalhsdxsas guRd, leomige NBIF £ A4S
RQFrfdAasSa RS tQlFraaz20AsS Sad L) dza Tt obasd2pHsS f
comprend un nombre supérieur. Nous ne pouvons rien mettre en évidence avec les données
recueillies. Une question peut se poser quant aux résultats recueillis. Les bandes-étaient

elles assez largésEn effet, les bandes mesuataggénéralement 12 ratres de large, ce qui

YVQOSabts GINSdziLI & adzZFFAAlF Yy LI2dzNJ LISNI dzND SNJ £ S& A
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f. Biomasse floraison

Le graphique ailessous reprend la biomasse seche du calzatadefin floraison dans les
SaalArAa Sy oFyRS RS /fFI@ASNE / 2NblFA&aX DSNLAYY
de Corbais.

Biomasse seche du colza a la floraison
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Figure57: Graphique de la biomasse seche des colzas a la floraison

l'LINB& dzyS Yyl fteaPpORSI UAOIPSNRAFOSNEYOSEZAAITYAT
évidence entre les résultats.

t 2dzNJ f QSaalA RS /1 GASNE 2y LIJSdzi 206aSNIBSNJI |jd
que leur témoin respectif (rouge). On peut observer le méme résultat pos & al A RS
Terwagne. En ce qui concerne Mellery, Gerpinnes et les bandes de Corbais, les résultats
Y2YGNBY G S -aRAWBNNMHMNE X QDQARRIOAS || LINBRdAzZA G dzy
GSY2Ayd [ S&a O2ftla I &aaz2O0A SfisheRdes Hiom&sses ditdéest  NB L
entre le témoin et le témoin +30uN.

On peut voir que le témoin de Corbais a une biomasse plus importante que le témoin +30uN,
ce qui est assez étrange.

hy LISdzi RAFFAOAE SYSYyld TFIFANB RSochthsy Sy iNB f I



On peut tout de méme remarquer que toutes les modalités se situentlemsus de

60001 Ik K I RS a{® b2dza I @2ya @dz LINBOSR®YYSyi
AAIYATFALI YO | de@A § a Hans-chagud Nibdglité mupepconsommatienuxe
RQIT230S LA &aljdzQAata 2yd dzyS o0A2Yl &daS &dzZISNASd

Il est égalemenintéressantde remarquer que la plupart des colzas associés qui affichaient
dzy S 0A2YlIa&4S AYFSNASAINE Sy RSodzi RQKAGSNI 2y
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g. Azote

[ S& NBadzZ G  Zote RuSsal réhligékstled1a SRl YRQ I QS achtlgdnérd  / £ | @
le graphique cdessous.

Comparaison de la quantité d'azote présente dans le sol entre du
colza associé et un témoin
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Figure58: Ecart de la quantité d'azote de l'associé au témoin

l dzOdzyS |yl fteasS aOASyldATA lastie gauthe repiéSentSIgst S O G dz
échantillons pris dans le colza alors que la partie d#é& priee dans les zones nues.

[ S& H LINBYASNBAa o0FNNBa y2dza AYRAIldzSyd €F LI N
RAFTFSNBYOS Sy iNBo f[Q0SEROMGH BAI2 vE St 1 SIi2ded) LINE ¢
LlJdzA &S (2dzi € QI 1208 RAaLRYyAOGES RIya S azt L
 dzO0dzy S RA ¥ TS NByY Ohfrestaedmeni OAAIAT60F B \ Byultil¥spa L2 Y A
[ I RSdZEASYS LI NIAS NBLINBaSydsS ¢S O02ftl1 1 TSN
RAALIRYAOGES LRdz2NJ €S O2fl1 I Sad LX da StS@PSS RS
OS OFraz S 02 pilevélyqantitéLibtal ROOIRIB S | LIL2 NI SS>
supplémentaire viendrait donc des légumineuses.

La troisieme partie représente la partie néertilisée et sans colza, cependant des repousses

RS O2f1 I SGFASYy(d LINBaSyidaSyid f2NB RSssefles LINR & ¢
NBadzZ GFda Sy RAYAydzZyd 1 ljdz2a ydAdS RQFT 208 L
dzy S LI NIAS RS QT 2GS LINBaSyiasS YsyS air 2y NB

La derniere partie représente la zone nue fertilis€¥es repousses étaient egalement
LINSaSyiaSad [ ljdzZ yGAGS RQIFIT 2GS adzllL)X SYSy Gl AN
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oy 02y OftdzaArzys I ljdZ2yGAdS RQIFIT 2GS RAALRYAOT
RQdzyS RATFAYS RQdzy A (RSS ONKELHE AAEWI ARIQ | ldy NB 4 NB v
AYOSNBDIEfSa RS GSyLlda OFNJ At &asS L)Sdzi ljdzS fSa
RQIT230GS 1jdzQSttSa O2yiSylASyied 9y STFFSiz RSa
f QS OK I y Gikst quelofs/de B $oidson du colza. Ce qui laisse penser que la quantité
pourrait étre plus élevée que ce que montre ce graphique.
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h. Rendement
Rendement des essais en bande

[ S& NBYRSYSyida 2yiG SGS dzyAFT2NNA &S & aditidel Ay & A
différences de rendementsuest. f QK dzYARA UGS Rdz INI Ay @

Le tableau edessous Tableaud) reprend tous les rendementies essais en bandemis a
9% encompary i £ S G SY2 A yguehiifféfetrk dedenderhedt. | A y & A

Tableaud: Comparaison des rendementsins les essais en bande

Témoin Colza | wWSY R/
colza seul| associé (kg/ha)
Rendemeni{ Rendement Gainou perte
(kg/ha) (kg/ha) P
; Double récolte 3706 -9
Antheit 3715
(essai bio CDI 3763 +48
Associé désherbé 4514 -79
Assesse 4593
Associé ND 4812 +219
Associé ferti D 5376 5257 -119
Associé ferti ND 5328 5232 -96
Clavier -
Associé no#erti D 4753 4973 +220
Associé notferti ND 4978 4670 -308
Corbais Associé 4373 4647 +274
Gerpinneg Associé 3844 3731 -113
Marchin Associé 3612 3363 -249
Associé désherbé 4518 +129
Mellery 4389
Associé nomésherbé 4332 57
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Merbes Associé 4905 +645
Le 4260

Chateau Associé 27 uN 4190 -70

Terwagne Associé 5007 5188 +181

Mélange zéro phyto 3696 3949 +253

Colza fixtrio (GFL) 3997 4314 +317

Fp/LITA/TB 3997 4399 +402

Verlée Fp/L/ITA/Nig/VIG 3997 4620 +623

JD 2 (VITA) 3997 4646 +649

Fp/LITA 3997 4738 +741

Fp/L/ITA demi dose 4584 4692 +108

Remarquey  f | LI NOSt S RQISNJjdzS3IAasSa yQSaid LI a

moissonneusdatteuse ont eu lieu, les résultats ne peuvent donc pas étre pris en compte.

[ S LINBYASNI SaalA RQ! YyGKSAG O2YLieNEuninguselzy S Y 2
I SO tS O2t1 1 Si dzyS RSdzEASYS O2YLRNILFyd dzy
ROQAYLI Ol adzNJ £ S O2tl1 1 S tS&a NBadzZ Gl da Y2y
modalités associées et témoin. On pouvait remarquer a la réaple la double récolte

O2y iSylFAG dzyS LI NI StS@SS RS LIAa ljdza | @A
connaitre le pourcentage de pois afin de connaitre le rendement de chaque espéce.

~ A

[ QSaalt A RS [/t @ASNI I Y2 yiét NSépRsSent leN S tgnReS pobry G & N
f Sa FTSNIAfAaAaSad Lf Sad dzaair GNBa Si2yylyid R
fSa O2f11a yQleélyid NBcedz I dzOdzyS R2aS RQIT 2 Sd
de floraison. La partie noritilisée a commencéfeurir 2 semainegnviron avant le fertilisé,

Afta 2yl RSOIyOS I|Ayaiar €Sa FadlljdzsSa RS YSft
FESAdZNRAAFASYld [ QFa&a20ArGA2y yS aSyotS LI a |
[ QS dedMarkhin présentait un mélange constitué de lentille et de féverole qui, comme dit
ci-avant, a eu des probléemes lors du semis et qui a été semé erdsmisgé. Le rendement
refletef Sa O2y RAGUA2Yy A RS aSYAa LlzA 4l @sSocie®nné SY2 Ay
presque 25kg/ha de moins.
[ QSaalt A RS aSfttSNE LINBASY(l Adéshetbés LaYpareellet A G S
LINBaSydrAd dzyS ljdzr yGAGS A YL NI -8fré BeindRIest RASy
légumineuses mais a surtout empéché ladle des adventices alors que dans la partie non
RSAKSNDSS: fI o6A2YFaasS AYLRNIIYydS RS f S3dzyAy
ont probablement concurrencé le colza.
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En ce qui concerne MerbésChéateau, le rendement est nettement amélioré avec
fQFraaz20Ar A2y GFyRA& 1jdzS tF LINIGAS | SO RAY
méme chose que le témoin.

Les colzas associés de Corbais, Terwagne et Verlée ont tous donné des rendements supérieurs
au témoin

wWSYRSYSyid RS ddaGaibais A &O0ASYUATAIldz

Comme dit précédemment, chaque modalité a été récoltée avec la moissonneuse
expérimentale appartenant a Redebel.

Les résultats des différentes modalités en fonction de leur désherbage est représenté dans le
graphique cidessous.

Rendement du colza a 9% dans l'essai de Corbais
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I | I
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Rendement a 9%

Corbais VI

Figure59: Graphique du rendement des modalités suivant le désherbage dans I'essai de Corbais

al f 3NB RS& LINRPofsYSa RS FE2NlA&2y RIya LI} dzaA
souffert de ces problémes. Le nombre de siliquest éssez important et les rendements le
confirment.

' LINB& dzyS FylrfteasS RS fF @FNAIFyOS o6hTnznpidox |
évidence entre les résultatdes couverts Cependant, nous pouvorabserverdifférentes
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chosesentre les deuxémoins. Le témoin avec 3MitésR QI T 2GS & dzLJLJ SYSy G A
NEBYRSYSY(l ySGGSYSYy(d &dzLISNARSdzNI I dz GSY2AY y QI &
j dzA yQSad LI &a Adz2NLINBY Il ydo

La comparaison entre les rendements des associés par rapport aux samairire que tous

les associés montrent un rendement supérieur au témoin fertilisé de maéarvalente On
20aSNWS ySIyY2Aya RSA&d NBYRSYSydGa Ay TSNRASdIzNA
supplémentaires excepté pour la modalité Lentille/Févei®srasin/Niger désherbé en

postlevée qui produit un rendemergupérieurde 200kg a son homologue.

Cette derniére modalité associée est la meilleursldei & 2 OA SS & LJdzA & |jTea@ St f S
moyenne. Les deux moins bonnes associations sont les dedalitds cultivées avec les
mélanges commerciaux JD2 et CedfzaTrio il produisent en effet respectivement 4,750 et
4,735T/ha.

' LINB& dzyS lylrteasS RS fF QGFINARFYyOS ohTrnInpidos
évidence entre les désherbageGréce au test de NewmaKeuls, nous pouvons former

LJ dza A SdzNA 3INRdzLJS& 3INNOS t fQlylrfeasS RSa Y2
désherbagede pré et postlevée Le groupe B contient la modalité sans désherbage, la
moyenne de cette modalité est la pléeble.

Comment expliquer le rendement inférieur des modalités sans déshetbagg Sa 02t 1 | &
paseu adigérer les substances actives donc ils auraient du produire un rendement plus élevé,
OSLWISYRFIyld OS yQSalrAld LI a f SenQausedlLaEgBebs  ROSY
comprenant le graphique des adventices pexpliquer en partie cette observation. Tout
RQF62NR fSa O2YLIiI 3Sa eegfainesdvéhticetvaiernt dogcaléjdSy T A
adzNBYSYy (i RAALI NHzd Lf &S LISdzi 1jdzQdzy y2YoNB L
LINBASY Syl RdzNI yd f QF dzi 2 Yy S ménie silpatzoBdervalian || A Sy
YOIl LI} a SiGS ¥ lelalcstureRldaNdit ¢té plus Gile dedBalidér lesRcomptages

I &Lyl f QKAGBSNI LI2dzNJ 20 aSNIISN) (2dziSa tSa I RASy
fSa GdSYz2aya O2YLINBYIlASyi dzy' S ljdzr yGAGS LI dza
concurrencer leolza.

Une autre hypothese serait le développement du couvert trop important. Comme nous

f QI g2ya @dz LINBOSRSYYSyids 1 o0A2YFaasS Rdz O2dz
autres modalités de désherbage. Les légumineuses ont-@eeitconcurrencéd colza en

automne, ce qui aurait eu des répercussions lors de la récolte. Néanmoins, on peut observer
jdzS tSa Y2RIfAGSEa (GSY2AY alyda RSaAKSNbBI IS 2y
yQe @Al LI a RS 02 @F 4 krdldgdatbindisdaNiks/adventiddz el s y S N
des couverts qui sont en causes ou bien une autre raison inconnue
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/ 2YLIF NI Aa2y RS&E NByRSYSyida RS tQFriaz20is $

Le graphique dRS&da2dza y2dza aAiddzS £tS NBYRSYSyid RS Q
sontémoin correspondant (en absciss#)reprend les données de tous les essais, en bande

et scientifiques. Seakles modalités associées ayant un témoin condigitfacon similaire

sont ici représentés.

Comparaison du rendement du colza associé au témoin
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Figure60: Graphique desendements des colzas associés en fonction de leur témoin respectif

I dzOdzy GNI AGSYSyd adl dAadAJudesgrapligue, ISdrapreutydS | £ A &4 S
Sad dzyS RNRAGS dtlyanihmémné absdssedlet forGodniddeld digyiie qe

lorsque le point se situe adessus de la droite, le rendement associé est supérieur au témoin
Ff2NB [jdzS f 2NRARIdzQAf Sad Sy RSaaz2dzas €S G4SY2A

On peut remarquer que 30 points sur 41 sontR® 4 & dzi RS f-adire@Q@ed@™OeS > OQS:
colzas associés ont produit un résultat supérieur a leur témoin. Ceci confirme ce qui a été vu
dans la partie théorique
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t 2dzNOSyYyGF3S Rdz NBYRSYSyd RS tQFraaz2o0AsS LI N

5Fya £S 3INILKAIAZS adzA @Fyias y2dza 0O2ovdlisNRy a S
essaien bande et scientifique comprike témoin étant représenté a 100% par la droite
rouge.

Pourcentage du rendement de l'associé par rapport au témoin
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Figure61: Pourcentage du rendement de I'associé par apport au témoin

I dzOdzy GNI AGSYSyd adlh GaaidioroeSnague bue B pligpartiBsl £ A & S
modalités donne un rendement supérieur au témoin. Les meilleures modalités étaient le
mélange Fp/NAL/TA/VIG implanté a Verléet le mélange Fp/TA/TB qui aitment 116 et
115%. Plusieurs couverts gorésentéun rendement inférieur au témoin. Le moins bon est le
L/Fp, couvert installé uniguement a Marchin et qui a eu un probleme lors du semis. La
modalité Fp/L/TB qui a donné un rendement a 98% du témoin enété uniquement a Clavier

ou les rendementsissociétaient inférieurs. La modalité Fp/TA/FTBOUN a recu 30 unités
RQFT 23S Sy Y2Aya 1jdzS €S GSY2Ay Si& tQli12aGS
de fertilisation. Idem pour le Fp/L/TRro azoteou le témoin zéro azote a été meilleur que

f QFraaz20ASo

Pl
(N>

Les autres modalités se situententre 101871 Rdz GSY2Ay X OS ljdzA yQSa
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Le graphique eilessous nous montre le rendement dolza en fonction de la biomasse séche
totale (colza + couvert) en enedR Q K padir$oNg les essais

Rendement du colza en fonction de la biomasse séche totale en
EH
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4500

y =0,2303x + 3868,

4000
R*=0,3053

3000
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Figure62: Graphique du rendement en fonction de la hiomasse séche en entrée d'hiver

l dz2OdzyS Fyrfteas adriAaiAljdS yQl SGS NBFfAA&ASS

hy LJSdzi NBYI|F NJjdzZSNJ (2 dzi Rghadde hdmasede€rBeylellips€ & a 2 dz
rouge), le rendement est assez aléatoire allant de 38H2a 473&g. Dans les biomasses
moyennes compriseentre 2500 et 340Rg/ha environ les rendements sont aussi aléatoires

mais des rendements supérieurs sont observés. On observe des rendements allant ¢g 3731

a 5328kg/ha. Audessus de 340kg de MS/ha (ellipse verte), il y a moins de variabilité dans

les rendements, ils se situent en effet entre 4Kttet 5231kg/ha. On pourrait donc en

conclure que plus la biomasse est élevée, plus le rendement est stabilisé vers le haut.

La courbe de tendance présente une pente positive, cependant il faut fageteth a son R?,
celuiOA yQSaid LI & dNBa StSOSd /St A@QBRENBALISAL
y a des rendements trés différents pour une méme biomasse.
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Rendement du colza et biomasska floraison

Ce graphique met en comparaisle rendement et la biomasse du colza a la floraison.

Comparaison de la biomasse seche du colza a la floraison et du
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Aucun lien entre la biomasse (batdnnets) a la floraison et le rendemeiyf (pé 0 y QI  f QI A
démarquer. En effepour certaines modalités, une biomasse plus élevée a la floraison produit

u/ NBYRSYSy(d LXdza StS@S Ff2NR jdzS L3R2dz2NJ RQI dz
rendement plugtlevé également.
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i. Caractéristiques technologiques du grain

Le graphigue eilessous nous permet de comparer la teneur en humidité du grain a la récolte
RFya fQSaaliA £ NBLSIAGAZ2Y D

Teneur en humidité des graines de colza dans l'essai

scientifique
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Figure63: Teneur en humidité des graines de colza dans l'essai scientifique
[ YSGS2 | SGS GNBa as8§O0OKS Rdz2NIyi fQSisS OS |d

a0Said RSNEP dzirgsSemaifes ep amzd paf r8pport aux annéesrmales»
puisque la moisson se déroule généralement fin juillébut aout.

La norme de réception du colza est fixée a 9%, la teneur en humidité de cet essai était
largement en dessous puisque la mogenest a 6,35%. Peu de différences sont observées

entre les modalités. Elle varie en effet entre 6,23% pour le plus faible a 6,44% pour le plus
élevé ce qui est trés négligeable.
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j.  Froment aprés colza associé

Rendement du froment aprés colza associé
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Figure64: Graphique du rendement du froment aprés colza associé

I dzOdzy G NI AGSYSyd adl GAaldAdudeds dguRessaisengolendiS I £ A & S
guele rendement du froment aprés colaasociéest supérieur a celui aprés colza pur. On voit

une awmentation moyenne de 20Hg/ha pour CourSaint9 G ASYyyS |t 2NAR |
augmentation de 19kg est observée a Fromiée.

Ces résultatsembleraienttonfirmer les résultats des essais réalisés les années précédentes
par Greenotec et Terre Inovia.
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k. Bilanéconomique

Malgré une augmentation de rendement dans beaucoup de cas, il est important de connaitre

a&A dzy 3L AYy SO2y2YAljdzS Sad S3IFtSYSyd LINBaSyido
rapport a son témoin ont été faites dans les essais de Meld€&hateau, Gerpinnes, Verlée

Clavieretf Q $stiantifique deCorbais Les résultats sont exprimés par hectare.

t £ dzZa A SdzNR LI NI} YSGNBa GFNASYyG f2NRBRIjdzQ2Yy | 4a2C
du couvert a un couhon négligeablequi varie @ 1 NS nn Sd cne 3ISYSNI €S
asSyYySyoSa I SiSxz az2iaid O2YYdzyAljdzS LI} NJ f QlF INR Od
un cout mécanique peut étre ajouté si un semis en deux passages est réalisé. Dans les marges
brutes suivantes, seul le ses de féverole avec un épandeur a engrais a éteé réalisés en plus
RFya OSNIIFIAYSA Y2RI f AedvBan(EDSERSY, 20D BN Diff&réntes SA G A Y
R24S4 RS RSaAaKSNbIlI 3ISa 2dz R2aS destRaigdoidl ia® enOK | y 3 &

GSYANI O2YLIiS® [ S LINAE RSa RSaAKSNpBI3ISa || SiGsS
SGS FTAES t nZypekdzyAdGS | t2N& jdzS LI2dzNJ £ S LINJ
FfftFryd RS onn t @erpexkiz2yyS I SisS O f Od#A S

Cette premiere MB concerne la modalité fertilisée normalement de MetleShateau.

MerbesLeChéateau
Semences -NCcCX0E€E
Coutdu passagesupplémentaire Wy €
Désherbage bMnXZHpE
Rendement +645kg
Bilan 0 n n eCk ¢ 53¢
0 H p eCK+169%
0 p N eCk ¢ &He
0T p eCk@01e

[ Sa NBadzZ GFGa az2yid GNBa LRAAGATA Llzhi aljdzS f Ql
/| QSaliG LINAYOALI fSYSyld €S NBYRSYSyld AYLINBaadj
augmentationde marge
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Le calcul économique suivant représerd modalité avec diminution de 2iN.

MerbesLeChateau 27 uN

Semences -Nc20E€E
Coutdu passagesupplémentaire Wy €
Désherbage bMnXZHpE
SAYAydziAa2y RQl 27TUNCbHOXITCE
Rendement -70kg
Bilan o n n eCk-88¢

0 H p eCk-40c

o p n eCk-42

0T p eCk-84¢

Malgrél @2 ANJ RSLISyas
yQSald LI a O02YLISyasSSe 9ftS LISNR

[ Q844 A &dzA O Y

LINBaljdzS wne RS
I.

O2yOSNYS t Q854l A

Y2 AY &g LJZ dzNJ
Ayar SyGaNB o
RS DSNLWAYYS

Gerpinnes
Semences -C HE
Coutdu passagesupplémentaire /
Désherbage bHOE
S5AYAydziAzy RQl /
Rendement -113kg
Bilan 0 N n eCk-T3
0 H p eCK-T6e
o p n eCk-T%
0T p eCk-82
[ QF 3a20AS I LINRPRdzA i dayhaNBgaiR & didiyuiion AeddsBerhhgd dzNJ R

ne compense pas le prix des semenges
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[ Sa LINPOKIAYySa a. O2yOSNySyda toSaaliA RS +SNI
Verlée Fp/L/TA désherbage
pleine dose
Semences Py 2Z0E€
Coutdu passagesupplémentaire Wy €
Désherbage /
S5AYAYydziAzy RQI /
Rendement +741KG
Bilan 0 n n eCk+56¢
0 H p eCk 4l 74e
0 p N eCk -+ Be
0T p eCk®@11e
Ce colza associé a produit 4B Kk K Sy LJ dza jdzS S GSY2AYyd Lt
suivant le prix du colza.
Verlée Fp/L/ITA 1/2 désherbag
Semences Py Z0E€E
Coutdu passagesupplémentaire Wy €
Désherbage bHYE€
5AYAydziAz2y RQI /
Rendement +695KG
Bilan 0 n n eCk 4 &e
0 H p eCKk+H@Qe
0 p N eCk+HRDe
0T p eCk+3%
9y LJX dzd& RQdzy RS&KSND I 3 g NfplmehtaiE. |l Gegner@gire 1 | | L
mMmyn SO Hodme Sy LIXdza 1jdzS €S G§SY2AYy®
Verlée Fp/L/TA/TB
Semences -TNXTE
Coutdu passagesupplémentaire -y €
Désherbage /
5AYAydzixz2zy RQl /
Rendement +401KG
Bilan 0 n n eCkB7e
0 H p eCk+i7e
0 p n eCkG7e
0T p eCkG7e
Cette modalitéproduit4001 3 Sy LJ dzaX OS ljdzA € dzA FSNI AG 3 3
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Verlée Colza fittio (GFL)

Semences -ny 2pe

Coutdu passagesupplémentaire /

Désherbage /

S5AYAydziAz2zy RQI /

Rendement +316KG

Bilan onneCkHn c e
OHpeCKHp n e
opneCkHc H e
0T p eCKHT /1 €

La modalité GFL a lui aussi produit308 RS LJ dz&>X OS ljdzA € dzA FI A G 3

Verlée JD2 (Vp/TA)

Semences -MHZXHE

Coutdu passagesupplémentaire /

Désherbage /

S5AYAydziAz2y RQI /

Rendement +648KG

Bilan onnekHvpHE
OHPpeKHEMC Y €
opnekmy pe
oT p eCkHEH N1 M€

Cette modalité du mélange commercial de Jouffiayllaud a produit 64&g de plus, ce qui
FLEAG 3AF3IYSNI SYyiNB mpuH SG wnme Sy Lidza t f QI 3

Verlée Fp/LITA/Ni/VIG

Semences -pMZCE
Coutdu passagesupplémentaire Wy €
Désherbage /
5AYAydzixz2zy RQI /
Rendement +622KG
Bilan 0 n n eCk 27
0 H p eCk+i4e
0 p N eCk+58¢
0T p eCk+73

Cette modalité au mélange complexe a produit &Xupplémentaire, ce qlui a fait gagner
SYGNB mMHT SO mMToe &adzLJLI SYSyidl ANBao®
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Les modalités suivantes viennent de la parcelle située a Clavier. Deux modalités sont ici

représentées
non-désherbée.

Clavier assaée ferti désherbé

la modalité fertilisée et désherbée et

la modalité fertilisée mais

Semences CT2XCE
Coutdu passagesupplémentaire /
Désherbage /
S5AYAydziAz2y RQI /
Rendement -118KG
Bilan o n n eCk-803e
0 H p eCk-806e
0 p n eCk-80%
0T p eCk-E12¢

Cette modalité a produit 11Bg de moins que le témoin, §edzA F S NI A {

£ QF ANKOdzf G S dzNY

Clavier associé ferti

LISNRNE Sy

nondésherbé
Semences CT2XCE
Coutdu passagesupplémentaire /
Désherbage avec passage HerbicideY po Zne
Cout mécanique pulv€ MH €
5AYAydziAz2y RQI /
Rendement -144KG
Bilan 0 n n eCk-45
0 Hp eCk-6%
0 p n eCk-83
0T p eCk-B6¢
LOAZ € QF ANAOdzZ G§SdzNJ ' SLI NBYS poIne Sy S@GAll

Lddzf GSNR & G SdzNJ O2dzi I y i
entNE np SO pcekKI ®

99

S v Oy NePeglza, el quidui faitperdre O S LIS



[ 84 NB&dA GF (&

un désherbage lassiquen

SO2y2YAldzSa
comparaisons sont réalisées pour tous les couverts et a chaque fois pour les trois désherbages.
Le témoin de référence est le témoin fertilisé pcst-levée avec 1,7
dziAf A&S

LJI

4dzA O Yy &

RS

technique du colza associé avecitinéraire classiquelLe désherbagavec 1,71 de Butisan
Gold en postevéecoutep = o @ désteibbag€entium+Butisan Gold coeit H 2 ¢ p € @

CorbaiColzaFixTrio Non désherbé Postlevée Prélevée
Semences -nne -nne -nne
Coutdu passagesupplémentaire / / /
Désherbage +59,33 0 -3,32
SAYAydziA2y RQl / / /
Rendement -41KG +61KG -117KG
Bilan 0 N n eCK B onneCk-#cegonneCk-tp

OHPp ki | oHpeCkBn | oHp eCk-T87%
opnek#®% |[opnek-tH opnekygm
OTPeECkAIMoOTpPpeCkB M 0T peCk-gn =
Corbais]D2 Non désherbé Postlevée Prélevée
Semences -67,% CT2ZpE CT2ZpE
Coutdu passagesupplémentaire / / /
Désherbage +59,33 0 -3,32
S5AYAydziAzy RQl / / /
Rendement -241KG +195G -10KG
Bilan onnek-80% | onneCk-% | onneCk-3,8
OHPpeEK-86% | 0HPpEeK-Ele | oHPp eCk-The
opneCk-925% | opneCki®s& | opneCk-T4,3%
OTpeCk-985% | oT p eCk,6c | 0T p eCKk-T4,6¢

Corbaid_/Fp/Sa/Ny Non désherbé Postlevée Prélevée
Semences -y C € -y C € -y C €
Coutdu passagesupplémentaire -y € -y € Wy €
Désherbage +59,33 0 -3,32
S5AYAydziAz2zy RQl / / /
Rendement +5XKG +447KG +25XG

Bilan

o n n eCk-t8,7
O Hp eCk-87,45%
o0 p n eCk-86,1%
0T p eCk-84,8&

0 n n Ck+¢0, %k
0 Hp eCkB1,28
o p n eCk®2 4
0T p eCK+F3,6

o n n eCk-81,4
0 H p eCk-85,1¢
o p n eCk-8,7
0T p eCk-B,4€
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Corbais TA/L Non désherbé Postlevée Prélevée
Semences pne pne pne
Coutdu passagesupplémentaire / / /
Désherbage +59,33 0 -3,32
S5AYAydziAz2zy RQI / / /
Rendement -57kG +17G +24%G
Bilan o n n eCk-%,8 onnek®% | onneCkR0,%

OHp eCK-98,2 OHPpeCKH,E | oHp eCkH6,3F
opneCk-80,6c | opneCk+l1,2 | op n eCkiB2 4%
OTpeCk-82 | oT p eCk#56 | 0T p eCkBE ¢
Corbais TA/L/Fp Non désherbé Postlevée Prélevée
Semences -y ne -y ne -y ne
Coutdu passagesupplémentaire -y € -y € -y €
Désherbage +59,33 0 -3,32
5AYAydziAz2y RQI / / /
Rendement -25KG +17&G +4XG
Bilan onnek-861 |onneCk-84,6c | onneCk-87,&
OHPeCk-86,8 |0 HpeCk-80,1c | 0 H p eCK-86,7¢
opnek-874 |opneCk-857 | op n eCk-85,6
OTpeCk-88% |0TpeCk-81,%2 | 07T p eCk-84,4
Corbais TA/L/Fp/TB Non désherbé Postlevée Prélevée
Semences -M N0 € -M 10 € -M 10 €
Coutdu passagesupplémentaire -y € -y € -y €
Désherbage +59,33 0 -3,32
DiminutionR Q1 T 2 (4 S / / /
Rendement -107G +69KG +24'KG
Bilan onneCk-83,7 | onneCk-90,% | o n n eCk-40,2%
OHpPeCk-864 | 0HPpeCK-886c | 0Hp eCk-84,1e
opneCk-89,1 | opneCk-868 o p neCk-87,%
OTpeCk-81,8 | 0T p eCk-851 | 0T p eCk-81,7%

Les résultats économiques de Corbais ne sont pas trés positifs. En effet, on remarque que les
non-désherbés ne produisent en aucun cas de résultats positifs. Les prix souvent élevés des

semences du couvert et la perte de rendement presque systématiqueiésherbé dans
cet essais produit des résultats toujours négatifs, excepté pour le mélange commercial le
moins cheproduisant une résultat économique semblable au témoin

En ce qui concerne les modalités désherbées enlgosie, les résultats sontppr la plupart,
semblables au témoin avec des écarts allantyd@ €
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Les modalités désherbées en ge¥ée, produisent des résultats négatifs dans 5 cas sur 6 et

OS> YIf3INB

provoquedes chargesrop imposanées

al f ANB RSa

NBadz dFda LI a

0 2 dz2 2 dzN&

f QFdAYSyYyildl A2y RjGutéNBcgURIRYSBeasd

[ S L

LI2aAdATacz

que les bénéfices du colza associés peuvent étre marqués. Ainsi, le gain de rendement en
froment devrait également &k inclus dans cette analyse.

Tableau synthétique

Le tableau suivant reprend les résultats économiques calcukdgaait en prenant le prix de

MpnekiG2yySz £S5 LINARE NBYyRdz (T2roz8ef, 2088) | v i
LOCALITE LODALITE MARGE BRUTE
VERLEE Fp/L/ITA 1/2 désherbage b HHNE
VERLEE Fp/LITA désherbage plein b Mo e
dose
VERLEE JD2 (Vp/TA) b MypEe
MERBESECHATEAU Fp/TA/TB b Mype
VERLEE Fp/LITAINI/VIG b Mpye
CORBAIS Fp/L/Ny/Sa postevée b CHE
VERLEE ColzaFix-Trio (GFL) b CHe
VERLEE Fp/LITAITB b prTe
CORBAIS L/TA prélevée b OHE
CORBAIS L/TA postlevée b MMEe
CORBAIS ColzaFixTrio non désherbé bMe
CORBAIS JD2 postevée b Me
CORBAIS Fp/L/Ny/Sa préevée -he
CORBAIS L/TA non désherbé -M M €
CORBAIS Fp/L/Ny/Sa non désherbé -MC €
CORBAIS ColzaFixTrio postlevée -HOE€
CORBAIS Fp/L/TApost-levée -HC €
CORBAIS TA/L/Fp/TBoré-levee -HY €
CORBAIS Fp/L/TA non désherbé -0TE€E
MERBESECHATEAU Fp/TA/TB-27 uN -MHE
CLAVIER Fp/L/TBferti non-désherbé -poE
CORBAIS JD2 prélevée -T NE
CORBAIS Fp/L/TA prélevée -TCE
GERPINNES Fp/L/ITA -T e
CORBAIS ColzaFixTrio prélevée -y HE
CORBAIS TA/L/Fp/TBoost-levée -y T €
CORBAIS TA/L/Fp/TBhon-désherbé -y e
CORBAIS JD2 non désherbé -(pH €
CLAVIER Fp/L/TBferti désherbé -M N e
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V. Conclusion générale
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[ Q2062SOGAT RS OS YMAMNBNI SINBA (i SPOK yQ@2j\¥biIl NNy
colza associé et du colza en culture pubes comparaisons ont été réalisées a plusieurs
niveaux, que ce soit agronomique, environnemental ou économique.

Les essais menés via les miparcelles ainsi qusur les longues bandebez les agriculteurs
LISNXYSGGSyd RS FIFIANB | @FyOSNI £ GSOKyAldzS Si
itinéraires qui fonctionnent et ceux qui se comportent moins bien sur leurs propres parcelles.

Au point de vue agronomiquapus avonsp2 6 8 SNIISNJ al ya fualestolda® a S & (
associés produisaient une biomasse aérienne inférigu@ I y (1 afi €bkak adlfvBllen

Odzt G dzNB  LJdzNE ratthapait ansuiiedzz i lj az8+ 1 FE 2NI A4d2y 3
significatvede biomassg’ QI @I A i LJdz UnéiaNgner@afioyi des rend&rerasaussi

été observéedans plusde§: RSa OlFlad /SGGS FyySSz f QI dAaAYS)
des modalités entre 3 et 7% en plus du colza cultivé avec un itinéraire classigaeedes

essais produisant pas moins de 16% en plus.

Un intérét environnemental a pu étre constaté au niveau des intrddes réductions de dose

R QI lor puBtre faites tout en obtenant un rendement équivaleRuint de vue herbicide,
nousavonsvud@@A tf SOl Al LI2aadaAofS RS NBRdgbtNgdansSa R2 &
le cas de parcelle peu salissantes, le principal étant de produire un maximum de biomasse en
automne. En ce qui concerne les insectes ravageurs, peu de conclusions ont fitéése

grace aux essais de cette anndes améliorations peuvent encore étre faites.

Dans la plupart des cas, laegriculteus & Q& N& édddurgi8ment parlangrace a

f QLdzaAYSyYyidlridA2y RS NBYRSYSyd S fIF RAYAYdziA?2
semencesiu couvertlorsque cellOA Yy QS ad 19S& ENBPAY ASIRSOMnne 2y
O2yaitlrisa OSGGS IyysSSz OS | dzhomygueSgridole hdtud y S 3 f
difficile. Malgré des pertes chez certains agriculteurs, une augmentation du rendement du
froment permettra sans doute la compensatidra réduction des traitements insecticides

LJ2 dzZNNJ | dzadA s iNB LINKAa SHNP OEVLHE &N Rbra f ©OR2 N&
démontré

b2dza | @2y a Lz O2y & (u dplsaNe dgsdpfantels toinpapoisimshdait G A 2 y |
rigueuret réflexion pour un bon déroulement de la cultukén semis t6t dans la saison permet
une biomasse importante du ceart qui produira alors tous ces avantages.

Je pense finalement que cette technique peut convenir a tout agriculteur maitrisant la
technique du colza enulture pure et ayant une bonne connaissance de ses parcelles et de
leurs exploitations. La techniquaiatolza associé a probablement de beaux jours devant elle,
il ne manque plus quéd'S @ 2 fdegimérdajtés.
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Annexe2 : Resultats des

essals
MS
MF totale EH MS totale EH Floraison  Nbre Nbre
Localité Modalité Désherbage (kg/ha) (kg/ha) (t/ha) altises/pied adv/m?
Antheit LC/TB / 6459 638 3763,3
Antheit Témoin colza / 10167 965 1,85 3715,9
Antheit VJ/PA/Fh / 25111 785 1,55 3706,2
Colza Fix Tri
As®sse (G/FIL) Désherbé 34200 3473 0,83 4514,3
Colza Fix  Tri
Asgsse (G/F/L) Non Désherbg 28052 2825 4,31 4812,5
As®sse Témoin colza Désherbé 32532 3420 0,93 4593,5
Claver Fp/L/TB Désherbé 30381,5 2627 8704,29 2,45 1,38 5257,8
Claver Fp/L/TB Zéro azot Non Désherbé 0 4669,5
Claver Fp/L/TB Zéro azot Désherbé 30381,5 0 7177,76 4972,6
Claver Fp/L/TB Non Désherbé 4049 1,43 5231,7
Claver Témoin colza Désherbé 23846 0 8007,87 0,6 0,68 5376,1
Témoin colza Zér
Claver azote Non Désherbe 0 4977,7
Témoin colza Zér
Claver azote Désherbé 23846 0 6909,38 4753,1
Claver Témoin colza Non Désherbe 23846 2897 2,69 5327,6
1,7l/ha
Colza Fix Tri Butisan gold
Corbais (G/F/L) postlevée 33288,5 4119 4829,5
1L Butisar
gold + 0.151
Colza Fix  Trii Centium pré
Corbais (G/FIL) levée 27685,5 3559,5 4651
Sans
Colza Fix Trii désherbage
Corbais (GIFIL) RQL dzi 2° 32256,5 4065,5 4727,3
1,7l/ha
Butisan gold
Corbais JD2 Vp/TA postlevée 37913 4620,5 4963,4
1L Butisar
gold + 0.151
Centium pré
Corbais JD2 Vp/TA levée 33405,5 4042 4757,9
Sans
désherbage
Corbais JD2 VpITA RQI dzi 2" 45448 5021,5 7133 4526,7
1,7l/ha
Butisan gold
Corbais L/Fp/Sa/Ny postlevée 36370 44825 0,73 5215,7
1L Butisar
gold + 0.151
Centium pré
Corbais L/Fp/Sa/Ny levée 36830,5 4204 0,43 5022
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40422
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0,44
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