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La 3© voie agricole...

"Systémes intégrés : une troisiéme voie en grande culture” par Philippe Viaux

Editions France Agricaole - Collection Agriproductions, 329 p.

Cest en 1999 gue parait "Une troisieme voie en grande culture” [a
notion de systéme integré etait alors inconnue de la majonte des
agriculteurs. Philippe Viaux definissait les systeme integrés
comme ‘des systémes gui utiisent les mémes principes
agronomigues gue [agriculture biologigue sans sinterdire. si
necessaire; [utilisation des produits chimigues de synthese”

Douze ans plus tard, les systémes intégrés ont fait leur chemin, ils
representent aujourdhu une agrculture performante
gconomiguement et  respectususe de lenvironnement. Cette
nouvelle  wersion actualisée prend en compte les acguis
scientifigues, le nouveau contexte économigue et reglementaire, en
particulier dans le domaine des produits phytosanitaires.

Le lwre sest ennchi dun chapitre sur les engrais verts et les
associations de cultures. Le lecteur y trouvera les bénéfices de ces
technigues sur la fertilite physigue et chimigue des sals. il trouvera
aussi des consals technigues pour conduire les intercultures
courtes ou longues ({déchaumage, semis et destruction) La
pratection de l'environnement est generalement vue comme une

contrainte colteuse. Cet ouwrage montre 3 travers des données
precises gull est possible, grace @ une approche globale de 'ensemble du systéme. de mimmiser fortement limpact de
lFagriculture sur l'environnement sans dégrader les performances conomigues




* En agriculture raisonnée, on raisonne la dose
= Prévention chimique

* En agriculture intégrée, on raisonne
I"intervention ou plutot la non-intervention
= Prévention agronomique

. Labour + Chimie = TCS + Agronomie

e Lente évolution vers un sol vivant, équilibré
et autonome



Prévention Chimique ou Prévention
Agronomique

Strobi or not strobi ou comment cultiver les

fusarioses

Tous les champighons ne sont pas vénéneux

Arrétez de multiplier les limaces

Trop d’azote = Pucerons et verse

Préservez les équilibres naturels et les
auxiliaires = supprimer les insecticides
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Itinéraire intégré du blé
deL'AISNE

SEMIS DE BLE

VARIETE - Semer une variété peu sensible aux maladies et a la verse

DATE - Privilégier les semis aprés le 20 octobre
- Densité conseillée : densité référence - 30%

DENSITE soit 180 grains /m2 en limon au 20 octobre, + 2 grains par jour.
- Semer 50 m2 en triple densité (bande limaux)

DESHERBAGE

- Pratiques habituelles
- Traitement sur observation - décision

- Dose bilan X pour un potentiel diminuée de :
DosE = 5 % si semis en bonnes conditions
= 10 % si semis en mauvaises conditions

FRACTIONNEMENT - En trois apports minimum (si X < 120 unités, supprimer le 1¢ apport)

- Retarder le 1¢" apport jusqu’au jaunissement du témoin triple densité (méthode
Limaux) ; en I'absence de jaunissement, réaliser au redressement un apport (1&
DATES +2¢me) et fractionner si dose > 120 unités
- Ajuster le 3¢me apport avec un outil de pilotage et le retarder (derniére feuille
pointante) en prenant en compte les prévisions météorologiques

REGULATEUR
- Pas de régulateur, sauf risque verse (cf. grille)
2 - Déclenchement du traitement au seuil de 50 % des f3 portant au moins 10
Oibium
pustules
PIETIN VERSE - Traitement spécifique si plus de 35 % des tiges sont touchées au stade 1 ncsud
SEPTORIOSE - Déclenchement du traitement au seuil de 50 % des 3 touchées significativement

(+ de 10 % de la surface foliaire)
ROUILLE JAUNE - Traitement a 'apparition des premiers symptomes
- Traitement si apparition de pustules sur une des 3 feuilles supé€rieures, a partir

ROUILLE BRUNE du stade « 2 nceuds »
FUSARIOSES - Selon grille de risque Arvalis
Tout autre traitement devra étre décidé d'un commun accord avec Ie conseiller technique de ia Chambre
d'Agriculture
INSECTICIDES
" . : e s . . . :
AUTOMNE Traitement au seuil : 10 % des pieds portant 1 puceron ou plus de 10 jours de

présence constatée sur les pieéges
PRINTEMPS - Traitement au seuil : 1 €pi sur 2 colonisé par au moins 1 puceron




ANNEXE : Itinéraire Intégré du Blé

SEMIS DE
BLE

Date - Privilegier les semis apres le 20 octobre

- Densité conseillée : Densité référence - 30%
Densité soit 180 grains /m2 en limon au 20 octobre, + 2 grains par jour.
- Semer 50 m2 en triple densité (Bande Limaux)

DESHER
BAGE

- Pratiques habituelles.
- Traitement sur observation - décision.

- Dose bilan X pour un potentiel diminué de :
= 5 % si semis en bonnes conditions,
= 10 % si semis en mauvaises conditions.

- En trois apports minimum (si X < 120 unités, supprimer le 1¢" apport).

W
=
g - Retarder le 1er apport jusqu’au jaunissement du témoin triple densité
(méthode Limaux).
Au redressement supprimer le ler apport s’il n’a pas eu lieu.
- Ajuster 32 apport avec outil de pilotage et retarder (derniére feuille pointante) en prenant en
compte les prévisions météorologiques.
PAS DE REGULATEUR, SAUF RISQUE VERSE (CF GRILLE)
s - Déclenchement du traitement au seuil de 50 % des f3 portant au moins
Oidium
10 pustules.
Piétin verse - Traitement spécifique si plus de 35 % des tiges sont touchées au stade 1 nceud.
Sartomse - Déclenchement du traitement au seuil de 50 % des f3 touchées significativement
LQU P (+ de 10 % de la surface foliaire).
ca') Rouille jaune - Traitement a I'apparition des premiers symptomes.
i [ e e e eI e R L e e P e s SRR
S ; . o £ o g :
'S ; - Traitement si apparition pustules sur une des 3 feuilles supérieures :a partir du
Rouille brune PP = P P
stade « 2 nceuds ».
Fusarioses - selon grille de risque ARVALIS.
Tout autre traitement devra étre décidé d’un commun accord
avec le conseiller technique de la Chambre d’Agriculture
o - Traitement au seuil : 10 % des pieds portant 1 puceron ou plus de 10 jours de
LIS.I w Automne présence constatée sur les piéges.
Gt iR Ll L R e e e e R S L e S e e s S e e A T e
£ Printemps - Traitement au seuil : 1 épi sur 2 colonisés (par au moins 1 puceron).
- Une parcelle correspondra a une variété et une date de semis. Elle fera 5 ha
Parcelle : = e 2l ; . .
minimum et sera située préférentiellement en bordure d’une voie de
a communication
£ .~ Laparclle ol BRe Identfide pacun panneal Proleclonlotigree. |
= i?ocumEfnt - ltinéraire technique complet de la parcelle en protection intégrée
a fournir :

- Localisation géographique de la parcelle sur fond de carte ortho photo




OdERA-Systemes

(Outil d’Evaluation du Risque en Adventices dans les Systemes de culture)
J. Pernel’, S. Lheureux’, . Mischier®, Agro-Transfert Ressources et Territoires
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Cible - Agriculteurs, conseillers, prescripteurs, formés a Foutil.
Définition de la Production Intégrée (Agro-Transfert, 2006) -
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Passer d'un équilibre 4 l'autre pour réduire la pression en
adventices et réduire l'usage des herbicides
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IFT 2002-2012

-Mﬁ@& 2007 | 2008 M 2010 | 2011 | 2012

Herbicides 2.26 149 237 173 195 201 171 160 185 1.70

Fongicides 2.50 1.19 1.08 040 0.78 1.04 0.77 0.62 0.54 0.58

Insecticides 1.32 1.00 1.07 043 0.79 040 033 0.19 042 0.34

Régulateurs 1.12 0.69 0.26 0.19 0.05 0.17 0.14 0.08 0.08 0.14

Total 719 4.42 478 2.76 3.58 3.62 294 249 288 275

IFT REGIONAL 6.6 soit une baisse de 60% - REDUIRE LES PHYTOS, C’EST POSSIBLE



Club Opti’Ble de Cohesis

En 2009, sur les parcelles agriculteurs oll une comparaison conduite raisonnée et conduite OptiBlé avait été implantee ; En
Opti'BI8 le rendement est inférieur de 4,5 , les charges proportionnelles sont réduites de 61 €/ha et la marge brute amélioree

de 21 €/ha.

Les résultats sur les plates-formes d'essais ont aussi montré, une réduction des colits de production et du nombre de
passages ainsi qu'une augmentation de la marge brute du blé de 56 €/ha. -

Le tableau ci-dessous présente les résultats technico-6conomiques obtenus depuis 6 ans (2004-2009) sur des parcelles

agriculteurs ol une comparaison conduite raisonnée et conduite OptiBIE avait été implantée (Prix du blg 110 €/t).

Rendement

Charges' proportionnelles

Colit de passages

Marge brute relative

-3.3 ¢

-55€/ha

-14€/ha

+33€/ha

Les données issues de cette synthése pluriannuelle permettent de réaliser, pour différents prix du blé, une simulation de
marge brute entre les deux conduites pour 2010,

Prix du blé 90€/t 110 €/t 130€t | 150 €/t 170 €/t 190€t | 210€f 230€/t
+39€ha | +33€ha | +26€ha | +19€/ha | +13€ha | +6€ha | 0€/ha -7€/ha
Marge brute O0tfBE pls entable OptiBlé moins

rentable




Vie microbienne et Pl

Poids de vers

Arthropodes

Azote

Carbone labile

CO2 stockeé

Raisonnée

10 g/m?
4295

1.02 g/kg de
terre
955 mg/kg

Intégrée Equivalence
20 g/m?
3448 Piegeage total
en 9 semaines
1.20g/kg  +470 kg N/ha
de terre
1119mg/kg
+12% + 13 T de

CO2/ha



Francis Chaboussou

Les plantes
malades des pesticides

prédoce Frangols Velllomie
sagifpon Geargod Tollaln
MORGF

editions d'utovie

Théorie de la trophobiose

Tout parasite ne devient virulent que s’il rencontre
dans la plante les éléments nutritionnels qui lui sont
nécessaires.

L'application des pesticides sur les cultures les rend
plus sensibles aux attagues de ravageurs et induit
une plus grande dépendance des plantes aux
pesticides.

L'application de pesticides perturbe la
protéosynthése (élaboration de protéines par les
cellules vivantes) et conduit a la présence excessive
dans les tissus de substances solubles dont se
nourrissent les ravageurs.

Les pesticides pénéetrent peu ou prou dans les tissus
de la plante et modifient son métabolisme.

Effet positif de K, S, MgO, oligos (Zn, Mn..)
Effet dépressif de I'azote, thirame, manebe, 2.4D,
BMC, carbamates...etc..



LA PERMACULTURE

e [es principes:
* Ne pas cultiver

e Pas de fertilisant chimique ou
de compost préparé

* Ne pas désherber

* Pas de dépendance envers les
produits chimiques.

 Mulch +couverts de trefle
blanc, vesce, luzerne, lupin,
radis japonais...

* Paille + Engrais Verts + Fumier
de volailles

* Acacias Morishima en vergers




Matieres Organiques
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Ressoure;:s et f;rritoires

PRESERVER L'ETAT ORGANIQUE
ET LA FERTILITE DES SOLS

v wrt "TA'. '
N ‘-‘ ; = ’
: Annie Duparque
Formation Sols&MO Mons - 5 fevrier 2009 Vincent Tomis




Deux outils complémentaires ...

Ressources et Tertitoires Un outil d’aide a la décision

Le bilan humique a la parcelle
Une prévision a long terme avec le modéle AMG*

Les principes du calcul dC/dt = k1.m - k.Ca

\J

L/
Résidus Minéralisation rapide — CO : p’\
organiques du Carbone des résidus 2 &;:L\
Les pailles \ \ -k ' Le climat

Minéralisation lente du
Carbone du sol «—

PN /4 k1- k
Les racines
C actif

Le fumier C stable
Le compost

Humification

*AMG, du nom de ses auteurs:
Andriulo, Mary, Guérif - INRA de LAON

Formation Sols&MO — Mons — 5 février 2009



Matieres Organiques

Un sol existe grace a la chaine de carbone et a la quantité de Carbone qui
le composent a 'opposé de |la roche-mere.

Complexe argilo-humique == CEC =) Disponibilité des cations
La vie du sol et son dynamisme maintiennent les anions disponibles pour
les plantes en évitant le lessivage.

Masse volumique plus élevée des sols en TCS liée a la réduction de la
macroporosité.

Teneur en M.Organiques: 1.72 ou 2 X C suivant les laboratoires d’analyses.
Stock ou Teneur en Mat.Organiques?

Détermination du C actif avec la nouvelle méthode A.M.G.

Le Carbone actif possede une évolution plus rapide sur 10 a 30 ans.









LES COUVERTS DANS LA ROTATION

Allongement des rotations
Diversité d’especes
Rupture du parasitisme

Limitation du parasitisme ( moutarde brune
ou anti-nématodes, tagetes, avoine ...)

Effet alléllopathique ( adventices et cultures)

Production de fourrage ou de biomasse
autonomie de l'agriculteur



GESTION DE L'INTERCULTURE

Courte, longue ou associée a la culture

Alterner familles, especes, étagement et
systemes d’enracinement

Mode de destruction: gélive, mécanique ou
chimique

Mono espece ou mélange Biomax (4-10 T MS)

Choix du mode d’implantation, gestion du
désherbage , des adventices, des repousses....



Réussite d’un couvert

Implantation le plus tot possible apres récolte
Idéal implantation avec semoir a dents
Minimum deux espéeces

Base cruciferes+légumineuses (ex: radis fourrager + vesce +
phacélie + moutarde d’Abyssinie + radis japonais + féverole +
tournesol + sarrasin...)

Proscrire les especes dominantes (avoine, moutarde blanche..)

Evolution vers les nouvelles variétés: (Vesce velue Massa, féveroles
qui « tallent » etc..)

Couvert dense pour étouffer les levées d’adventices

Ne pas hésiter a détruire tardivement si objectif protection sol,
structure ou production d’humus.

Destruction a C/N 20-24



Implantation

Precedent Ble d'hiver
Moutarde blanche A.N

Cambridge Razal

Facteurs croisés

Dents
Dents

Disque

Récolte le 19/07/2014
Carline R2
23/08/2014

Trio-Morris + Delimbe
Guilbart+Ultima
Maxi drill Sky

Semis direct sur chaumes
Dechaumage + 5emis

Dents{ Guilbart+Ultima+Trio)
Disques (Maxidrill Sky)

T-Sem Guilbart
Ultima Kockerling
Trio Morris
Maxidrill Sky

sD
5D
sD

)

Fed - Pad | Pl =

8-10 kg/ha

Rdt M5/ha Indice
2T473 148
2T 208 132
1T 666 100
27140 123
1T736 100
2T088 125
17T 666 100
2T207 132
2T101 126
ZT041 122
1T 666 100




CHOIX DES ESPECES







Atouts des couverts

Caractérisation de 200 especes au Brésil
Fixateur de silice: lin

Fixateur P : sarrasin, phacelie
Solubilisation P en craie: radis fourrager

Mycorhizes: légumineuses, graminées, tournesol,
phacélie, ...sauf cruciferes et chénopodiacées
(betteraves..)

Allélopathie: avoine, sarrasin, armoise.

Production d’azote: légumineuses (lupin,
féveroles, vesce..)

Pollinifere: phacélie, tournesol, vesce....



Dates et Modes de Destruction
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En profitant du gel




Naturellement en profitant du gel



is plus tard

Un mo




Azote et interculture: Valorisation des légumineuses

2 ]: I};:
e . %, I
Caractéristiques des couverts en interculture: %,

Matiére séche des couverts

(Kg/ha)
4000+
3000- -
RADIS+VESCE
2000+
VESCE
1000+
RADIS
0_
L SO
\a & R R <
S & F & &
()Qy. @(}2& v \9

Comité Technique Aisne, 13 décembre 2007
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STTUT 75

Azote et interculture: Valorisation des légumineuses

Capacité de piégeage d’azote: Essai a Craonne (Aisne)
Azote plante: 75 kg/ha

Piégeage N sol: 30 kg/ha

Azote plante: 35 kg/ha

Sol nu
20
Reliquat N minéral 40
avant hiver
60

[ 60-90 cm
80 7 30-60 cm

Azote N (Kg/ha) 0 0-30 cm

100

Comité Technique Aisne, 13 décembre 2007



Azote et interculture: Valorisation des légumineuses &
Essai a Craonne - Betteraves 2007 % I B
2, s
3y

100,0

Suivi mensuel de I'azote

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

kg/ha

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

20-aodt

19-sept

19-oct 18-nov 18-déc

——Sol nu —e—Radis —B-Vesce

17-janv

16-févr

18-mars




COP 21 - Stockage de Carbone
Projet 4/1000

Teneur en Carbone des Sols:

1 ha x 0.30 = 3000 m3 de terre arable
Densité 1.3 = 3900 T/ha

M.org 2% = 78 t/ha

soit 44 T de Carbone/ha (C= 58% M.O)




COP 21 - Stockage de Carbone
Projet 4/1000

Passage en TCS ou AC:

Taux M.Orgde2a2.5%=+20TM.Org=+10TC
1T de M.Org contient 500 kg C et 50-60 unités N
Il faut 60 unités N pour produire 1T de M.O.

Soit 1200 unités N consommeées pour stocker du
carbone sous forme M.Org =40 T de blé

Suisse: TCS = + 40 unités N/ha
La double peine écologique en France.....
















Comparatif colza 2013




Labour ou TCS




Colza associé




Association de cultures




Association des cultures

Féverole + Lentille
Cameline + Lentille
Vesce + Cameline
Soja + Sarrasin
Tournesol + Lentille
Mais + Tréfle

Colza + Féverole + Tréfle blanc ou
Intermédiaire



Nos realisations



Le Betteravier de I'année 2017 by Deleplanque




Damien Brunelle -Le betteravier de
I'année by Deleplanque
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MACHINISME

Un nouveau soc déchaumeur a
patte d’'oie pour supprimer
vivaces et glyphosate



Un nouveau soc déchaumeur

Détruire une adventice nécessite:

- la chimie ( glyphosate..)

- un enfouissement (labour, chisel, ..)
- un dessechement (bineuses, ..)

- des blessures (gel, rouleaux..)

- le tout associé a des leviers agronomiques
(rotation, travail du sol, faux-semis, couverts..)



Un nouveau soc déchaumeur




Zoom sur les produits associés

dlobards por les £ Margdyalle $n conoerbokion ovec |'association Sol, Rgronomis & nscaation

" Rilette

Dacover
roddlEnn cestrstter e counmsits whgEius de soolpoge pour dechoumeur Hadieding
¥ machine compacte #' travail 4 partir de 3.cm

W largeur de travall: 3m [ 350 m / 4m v largeur de coups : 400 mim

v attelé sur relevage avant du tracteur ¥ 10 mm d'épaisseur
¥ nécessite une puissance de 1203 170 ch ¥ en Hardew 500
v chiissis avant auto-directionnel
avec paint d'articulation Foints forts
V calsse & autils démontable + scalpe sur toute |a largeur de travail
positionnée sur le chssis ' crée un véritable Lit de germination
" atablit un mulch superficiel
Ce rouleay, compost de 12 preus & structurs {excellent métange entre la terre
souple de 500 mm de diamétre et 170 mm et les matibres crganiques)

double rangées de disques ondulés, de
400 mm de diamatre et pas de 50, hache et Cutll complémentaire ou roval] effisces

% de largeur, couche la matiére au sol, Une
i
brise les résidus au sol. por le ruleoy Decover,




Le Decover Le Rouleau a découvrir




Vidéo Maréchalle

MARECHALLE Vidéo Trio 2017.MOV



Merci de votre attention




