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Zones de coneentration du ruissellement
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Fourriéres Fend de wallon

@ Pluie

L @Flacage

TN debordement

(:) Ruissellement diffus

[T = 28) réseau de collecte

(:) Infiltration
dans le sol

ANRENER

sens de cravail du sol
sens des écoulements

zone de production du ruissellement

|

zone de concentration du ruisselleuent
.= zone A risque d'érosion

Schéma et processus simplifié de 1'érosion en Haute-Normandie
d'aprss J. BOIFFIN (INRA)

Préserver 'existant ayant un réle hydraulique

Creer un ensemble d’'améenagements complémentaires
avec une continuité hydraulique
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3 conditions en HN : ]

BV amont de petite taille entre
1 et 100 ha en culture

Pente des versants 3%
Pente du talweg 2%

Zone d'érosion
fréquente

Des gu'une des 3 conditions
n’'est pas remplie, il convient de:/ s

F

réaliser une zone enherbée. “ "

10a15m
2 passages
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Vitesse d’écoulement limite a partir de laquelle I’érosion apparait :

7\,
1,8 m/s
1,5
1,08 m/s
]
0,5 -
0.16 mis 0,26 m/s
o/ |\ [W]
état du sol non cohérent trés peu peu compacté tres trés compacté
granulométrie compacté compacté compacté et enherbé
exemple sol ameubli terre faiblement retassée sol tassé chemin,
d’occupation du sol = = = fond de labour,
semis, traces de roues de semoir, traces de roue, | chantier de
échaumage, retassement naturel chantier de récolte de
antier récolte de céréales
devrécolte P céréales




Creation d’un chenal enherbé de talwegs

Implantation en période de pousse de I'herbe

ET de moindre risque d’écoulement provenant
de 'amont.
Dimensionnement en fonction de :
vitesse de I'écoulement # Débit

— Tallle du BV amont, occupation du sol,
état de surface, coefficient de
ruissellement, pluie, période de retour,

— pente, largeur de I'écoulement, rugosité
de I'herbe / hauteur / saison

Capacité du sol a résister a I'arrachement :

— Texture du sol, pente, humidité du sol,
densité du couvert végétal.
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Infiltration : - Chenal tassé et humide: 10 mm.h-1

- Chenal non tassé ; 100-200 mm.h
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0 33 %

1,0 -

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4

Efficacité.

0,3
0,2
0,1
0,0

Efficacité de ZTE par réduction de la vitesse
pour Q=5 /l/s/m et P= 3%

/ /( —A 2 UM

/ —=LF 20 um

/ e | G 50 pm
SF 100 pm
' e—SG 200 pm

==AGG 2000 pm
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Simulation / équation de Barfield Largeur delaZTEenm

100
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Effet de la largeur d’'une bande enherbée sur le taux de rétention des MES.
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Aire de'la parcelle: 7.43 Ha
won [ OREEEO 3
| Targeurdubas de parcelle : 115
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30%
20%
10%

0%
Sédimentation | Sédimentation | Sédimentation | Sédimentation | Sédimentation
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Vitesse d’écoulement divisée par 3 a 4.

1 - Réduction de la charge solide :
TB de 74 a 98%
90% sur particules > 100 et <
50% sur particules fines

Fascine dense, compact et sans
vides.

l,v <0,2m/ssurl10a20m

2 - Infiltration : faible # 35 mm/h
o/l faut 100 m? pour infiltrer 1 I/s !
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~sédimentation fascine
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cg auxtalwegsdordrel, 2et3
(Stralher) avec pente > 1 %.

] T={l) réseau

® 1nfileration
ﬂ dans lc sol
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Fonction

e Sédimentation
» Ralentissement des écoulements
e Infiltration

Efficacité; limites, commentaires

e L'efficacité diminue si le débit
augmente
e A associer avec de I'herbe




Vitesse moyenne (mis)

33 ' % )

?2H#H * %/
Vitesse moyenne a travers une haie en fonction de la densite de troncs et du diameétre des
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L e Bonne densité de tiges obtenue avec du noisetier

Schémas de plantation
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Haie + Fascine :

100%

8% 4\ S

60% +

—Haie hydraulique
— Fascine

40% -

Efficacité relative

20% +

0%

0 5 10 Durée 15 20 25 01"

Haie + Fascine + Bande enherbée :

Exemple calculé & partir des mesures de terrain et de
modélisations selon DABNEY et a/, 1995 et BARFIELD et 4/, 1975

=3

Amont

Bau + MES  m

débit =49 /s
concentration = 28 g/l

Aval

9 %

Fascine
ponctuelle

Dépot : 80 % + 17,5 %

Haie Herbe .
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@ Perpendiculairement aux talwegs plus

> 1% © Perpendiculairement aux pelits talwegs grands en asscciart haie + fascine
(ordre 1 et 2 de Strahler)

@ En coin de parcelles de pe
sujets a l'érosion en rigoles -

==
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@ Perpendiculairement aux talwegs plus grands en
association avec une bande enherbée de talweg

Ja— ==

@ En protection rapprochée d'un ouvrage hy drauliqie

@ Au pied des versants de pente > 5% qui
souffrent d'érosion en rigoles

@ A linterface entre parcelle culti ée et praine

@ En pratection rapprochée d'une bétoire

@ Au pied des versants de perte comprise entre 2 et 5%
occupés par des cukures a risque, ouconcemés par des
pluies intenses sursol nu

@ Le long d'un cours d’eau, a I'exutoire

= : i d'une v allée séche érodable en

© En protection rapprachée d'une zone rerforcement d'une bande enherbée

d’habitat :
m @ En protection rapprochée d'une route

Localisations pertinentes des haies et des fascines pour réduire I'érosion des sols



5/ "’ % D

~_Fonction

» Canalisation des écoulements
* Sedimentation amont




Fonction

» Ralentissement des
ecoulements

e [nfiltration

e Sédimentation




diffus =

Ruissellement

>35m

Bande de roulement

L=30m

Aval

>7+3m

>7m
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Fonction EfflcaC|te Ivmlt % mmentalres '

* Prévention de - Dimensionnement necessalre ( Ex

I'érosion en forte :Macaferri) h¥ g |

pente et sous  Protection aval |mportante

bois «Zones pentues ou on.ne; peut
implanter de I'herbe '




. T

——————

P bgsets i R Efficacité Iimites

FoncUon'
commentalres

W

. Stockage des ecoulements . e Efficacité pour des pIu1es 3

. Ralenﬁlsseme-nt des écoulements _.Courantes
e XA S e __ . Debit de fwte en sous sol
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Erosion diffuse

osion linéaire f \ )
Coulées de boue
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Chenal enherbé

Chenal enherbé

Fossé a redents
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eux fascines et haie sur une bande
nherbée, perpendiculaire au talweg

Site 3

Talweg enherbé, avec
talus busé a l'aval

/

mise en herbe avec saules en Fourriére aval enherbée et remise

CR dans le talweg, a I'amont en herbe a 'amont d’un ouvrage
d’un ouvrage hydraulique hydraulique
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5- Aval: Réduction des débits :
ouvrage de laminage de crue.

4- Réduction des transferts de
charge solide (MES) : Haies
denses, Fascines.

3- Médian: Aménagement sur
talweg anti-érosif et pour ré-infiltrer

2- Amont: Mares tampons pour
collecter les eaux de voiries et
guider le Qf en un point précis

1- Amont:
Bandes enherbées de bout de
champs pour filtrer et infiltrer

0 — Pratiques culturales moins
ruisselantes sur tous les champs
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La Cartographie de I'aléa érosion des sols sur le territoire des bassins versants Cailly-
Aubette-Robec: 408 Km2. BRGM - Décembre 2012P. Pannet, T. Noblat, C. Delafenétre, M. Branellec.
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PRINCIPAUX AMENAGEMENTS D'HYDRAULIQUE DOUCE

Type d'’Amenagement Efficacité / évenement d'occurren  ce F10
Erosion de Erosion linéaire | Sédimentation Infiltration Laminage
versant par R concentré (MES; P,05) (Phyto; MES) g
Bout de champs nherbé 5 5 4 Echelle d'appréciation
Mesures herbe Talweg enherbé 5 4 3 2 1: 0-20% defficacité
Cunette enherbée, noue 5 2 2: 20 - 40% defficacité
Mesures Fascine 4 1 1 3: 40 - 60% defficacité
Lineaires Haie vive 4 2 3 4: 60 -80% defficacité
Mesures Prairie de versant 5 5 5: 80 - 100% deefficacité
. infiltration Prairie d'infiltration et de
. . . 5 4 5 2
Hydraulique surfacique : sédimentation
rapproc_:hee | herbe ou bois Boisement d'infiltration 5 2 5 1
réduction de
['érosion, Gabion 5 1
ralentissement des
écoulements, Fossé simple 5 1 1
augmentation de
l'infiltration et de la Fossé a redents 5 4 3
sedimentation
Fossé de ceinturage 5 1 1
Mesures de
ceinturage et de Talus simple 3 3 1 1
stockage
Talus busé 3 4 2 2
Fossé-talus type cauchois 5 3 2 2
Diguette - Pli cultivable 2 4 1 2
Mare tampon 2 4 2

* Valable en Haute-Normandie sur sol limoneux profond




| 'efficacité générale dépendra de la :

Continuité entre les différents amenagements,

Réflexion a I'échelle du bassin versant jusqu'a son
exutoire final.




Efficacité décroissante des actions d'hydraulique d ouce

1
o8+ XN
Actions de réduction 60 4 80
de l'arrachement %
\q_) B
5 0,6
8 40 4 60
:-lq:) %
'\2 0,4 -
20a40
%
02+
Actions en faveur de l'infiltration 0320 %
0]

0 , Hauteur de Lame ruisselée en mm R 20







