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� Préserver l’existant ayant un rôle hydraulique

� Créer un ensemble d’aménagements complémentaires 
avec une continuité hydraulique�



Objectifs des zones tampons : 
� Ralentissement des écoulements
� Infiltration 
� Sédimentation
� Suppression du ravinement

,
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3 conditions en HN :
� BV amont de petite taille entre 

1 et 100 ha en culture

� Pente des versants �  3%

� Pente du talweg �  2%

Dès qu’une des 3 conditions 
n’est pas remplie, il convient de 

réaliser une zone enherbée.
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Bande retassée chemin d’eau enherbé
BV amont de 1 à 100 ha                      
et pente versant < 3%                         
et pente talweg < 2%

BV amont > 100 ha                          
ou pente versant ³³³³ 3%                   
ou pente talweg > 2%

vitesse moyenne maxi : 0.4 à 0.8 m/s 1.8 à 2.5 m/s

�
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Efficacité de 100 % pour supprimer 
les ravines d’érosion sur talweg.

20m
10m

12m
15m
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� Implantation en période de pousse de l’herbe 
ET de moindre risque d’écoulement provenant 

de l’amont.
� Dimensionnement en fonction de  :

� vitesse de l’écoulement # Débit 
– Taille du BV amont, occupation  du sol, 

état de surface, coefficient de 
ruissellement, pluie, période de retour,

– pente, largeur de l’écoulement, rugosité 
de l’herbe / hauteur / saison

� Capacité du sol à résister à l’arrachement :
– Texture du sol, pente, humidité du sol, 

densité du couvert végétal.

Création d’un chenal enherbé de talwegs
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Infiltration : - Chenal tassé et humide: 10 mm.h-1

- Chenal non tassé : 100-200 mm.h-1
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Largeur de la ZTE en m

Efficacité de ZTE par réduction de la vitesse 
pour Q= 5 /l/s/m et P= 3%

A 2 µm

LF 20 µm

LG 50 µm

SF 100 µm

SG  200 µm

AGG  2000 µm

Simulation / équation de Barfield
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Sédimentation Sédimentation Sédimentation Sédimentation Sédimentation

10 m  15 m 20 m 25 m  30 m

Blé d'hiver PDT
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Effet de la largeur d’une bande enherbée sur le taux de rétention des MES.
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Fonction Efficacité, limites, commentaires

• Sédimentation • Ouvrage en amont 
• Sur coin de parcelle ou thalweg peu marqué
• Correction de ravines �5
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1 - Réduction de la charge solide :   
TB de 74 à 98%
� 90% sur particules > 100� et   < 

50% sur particules fines

� Fascine dense, compact et sans 
vides.

2 - Infiltration : faible  # 35 mm/h
•Il faut 100 m2 pour infiltrer 1 l/s !
.

V < 0,2 m/s sur 10 à 20 m

�<

Vitesse d’écoulement divisée par 3 à 4.



I. Présentation du projet

II. Bilan des pratiques

III. État des connaissances
scientifiques

IV. Matériel et expérimentation

V. Résultats des
expérimentations

VI. Volet économique

VII. Enseignements pratiques
Intérêts-limites
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	 sédimentation fascine


 pente

��

;����
��
�����
	�����������
6
���������
��

/0
����
����
������
6
�����
	�
���
������

	�
����	�
��
����
��
��
��	����
<
�


���	�

����	�����������
����	���
��



+#I�6��I�"���������������B�0�������	

-" ��.�
�����

������	�����
� ��=�	
����	���������
�����	
�
>>
6
?#
@ ''�
A
��


+!
��������
������
&
� (�����	�����
����
�����������
��	
���		��������	


���������	
&

/" �����
	
�����������
� 
��,	
>
��	
9��
4:
��	��������
��	
�����	
&
� ������	
�����
>
��	
��
	������������
�
������


�������
��
��
��	����
&
� %���������
��	
	�������	
����
��


















 















��	
��	
�������
	������
�
� (�
���������
��
��������


�	�
������		�����

(�
�������
��	
��
�������


��



+#I�6��I�"���������������B��%��������%�

+����
��
����	���	�
������������


�	��

���	��01��
�
���

�: 
�
����
��	
���	���	
��
�����
!

>
B
�
���	���
��
������	$
�����������	 &

�: 
�
����
��	
���	���	
��
�����
!

"
6
C
B
	�
�������
	��	����
��
	�

�������
	��	����
9�����	:
��
	�

�������
���	
��
	��	
��
��
�����
&

c) �  aux talwegs d�ordre 1, 2 et 3 
(Stralher) avec pente > 1 %.
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Fonction Efficacité, limites, commentaires

• Sédimentation 
• Ralentissement des écoulements
• Infiltration

• L'efficacité diminue si le débit 
augmente
• A associer avec de l'herbe�.
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Haie dense
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Un type d’aménagement ne solutionne pas tout !
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	 sédimentation

fascine


 pente

 vitesse
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� Haie + Fascine + Bande enherbée :

� Haie + Fascine :
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Fonction Efficacité, limites, 
commentaires

• Canalisation des écoulements
• Sédimentation amont

• Dimensionnement 
nécessaire
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Fonction Efficacité, limites, commentaires

• Ralentissement des 
écoulements 
• Infiltration 
• Sédimentation

• Inefficace pour des événements 
pluvieux successifs
• Sur sol profond

,
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AVANT APRES

,5

Fonction Efficacité, limites, commentaires

• Infiltration 1 à 20 mm/h
• Sédimentation

• Infiltration inefficace pour des 
événements pluvieux successifs 
• Problème de valorisation de l'herbe
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Fonction Efficacité, limites, commentaires

• Prévention de 
l'érosion en forte 
pente et sous 
bois

• Dimensionnement nécessaire    ( Ex 
:Macaferri)
• Protection aval importante 
• Zones pentues où on ne peut 
implanter de l'herbe ,;
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Fonction
Efficacité, limites, 

commentaires

• Stockage des écoulements 
• Ralentissement des écoulements

• Efficacité pour des pluies 
courantes
• Débit de fuite en sous-sol,<
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Erosion diffuse

Coulées de boue
Erosion linéaire
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Chenal enherbé

Fossé à redents

Fourrière 
enherbée

Chenal enherbé
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Deux fascines et haie sur une bande 
enherbée, perpendiculaire au talweg 

Talweg enherbé, avec 
talus busé à l’aval

Site 2

Site 3

Remise en herbe avec saules en 
TTCR dans le talweg, à l’amont 

d’un ouvrage hydraulique

Fourrière aval enherbée et remise 
en herbe à l’amont d’un ouvrage 

hydraulique44
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5- Aval: Réduction des débits : 
ouvrage de laminage de crue.

4- Réduction des transferts de 
charge solide (MES) :   Haies 
denses, Fascines.

3- Médian:  Aménagement sur 
talweg anti-érosif et pour ré-infiltrer

2- Amont: Mares tampons pour 
collecter les eaux de voiries et 
guider le Qf en un point précis

1- Amont:
Bandes enherbées de bout de 
champs pour filtrer et infiltrer

����������������%������)����)���� ��
���������%���(

0 – Pratiques culturales moins 
ruisselantes sur tous les champs
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Aubette-Robec: 408 Km2. BRGM - Décembre 2012 -P. Pannet, T. Noblat, C. Delafenêtre, M. Branellec.
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IV. Résultats 
Transferts

Produits phyto

 ==+�=4#���
��
���
�	���
�
����	
�
�8�	��������
������

�	����0����
		�"
4	����
������
�����
��
��	�
����	�������B
���%����
��*���	��	

�����
������
�
"



�%���������%���� � ����

� 0%1������������������������
��
���2����
������	�
�? >����������


IV. Résultats 
Transferts

Produits phyto
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Erosion de 
versant

Erosion linéaire 
par R concentré

Sédimentation  
(MES; P2O5)   

Infiltration 
(Phyto; MES)   

Laminage

Bout de champs enherbé 5 5 4 Echelle d'appréciation

Talweg enherbé 5 4 3 2  1 :    0 - 20% d'efficacité

Cunette enherbée, noue 5 2  2 :    20 - 40% d'efficacité

Fascine 4 1 1  3 :    40 - 60% d'efficacité

Haie vive 4 2 3  4 :    60 - 80% d'efficacité

Prairie de versant 5 5  5 :    80 - 100% d'efficacité

Prairie d'infiltration et de 
sédimentation

5 4 5 2

Boisement d'infiltration 5 2 5 1

Gabion 5 1

Fossé simple 5 1 1

Fossé à redents 5 4 3

Fossé de ceinturage 5 1 1

Talus simple 3 3 1 1

Talus busé 3 4 2 2

Fossé-talus type cauchois 5 3 2 2

Diguette - Pli cultivable 2 4 1 2

Mare tampon 2 4 2

PRINCIPAUX  AMENAGEMENTS  D'HYDRAULIQUE  DOUCE

Type d'Aménagement Efficacité / évènement d'occurren ce  F10

Mesures  herbe

* Valable en Haute-Normandie sur sol limoneux profond

Mesures de 
ceinturage et de 

stockage

Hydraulique 
rapprochée  :  

réduction de 
l'érosion, 

ralentissement des 
écoulements, 

augmentation de 
l'infiltration et de la 

sédimentation

Mesures  
Linéaires

Mesures  
infiltration 

surfacique :   
herbe ou bois
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L’efficacité générale dépendra de la :
� Continuité entre les différents aménagements,

� Réflexion à l’échelle du bassin versant jusqu'à son 
exutoire final.
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Efficacité décroissante des actions d'hydraulique d ouce

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

0 20
Hauteur de Lame ruisselée en mm  

%
 d

'e
ffi

ca
ci

té

80 à 100 
%

0 à 20 %

20 à 40 
%

40 à 60 
%

60 à 80 
%

Actions de réduction 
de l'arrachement

Actions en faveur de l'infiltration
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