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Hauteur de pluie : courbe de Montana

(D .
@ jéflwe elggmm
\i
g s\

=100

N
o

0 3 6 9 12 15 18 21 24
durée de la pluie en h










T

w.
i




o




ALEA D’EROSION DES SOLS X
ANNUEL, INTEGRE PAR PETITE REGION AGRICOLE.

Groupement
d'intérét

Aléa érosion sur les trois zones fonctionnelles
des bassins versants élémentaires
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Loess distribution (facies)
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e Impact : INONDATIONS
et

COULEES DE BOUES.




Déclarations d'états de catastrophes naturelles
en Seine-Maritime (1982 - 2009)
[] umtes ces Syndicats de bassing versants
ambre de déclarations par commune (1982-2009)

Le risque est partout Source : BD GASPAR. MEDD (mise 4 jour : février 2010)

. . . Source : recueil national des communes a risques
|:| Risques avec enjeux humains (6914) o o
Ministéere de ’Aménagement du Territoire et de

Enjeux humains non définis (5958) IEnvironnement - décembre 2001

] Sans enjeux humains (2485)
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Evolution du volume des crues de
I’Austreberthe a Duclair 1967-1999

Débit (Is)

Hydrologie de vallée séche cultivée sur le BV
de Bourville : 10,5 krh(1995-2009)

Station : Bourville - Riviére : Le vallon de Bourville

— Ajustement exponentiel
® @ Données observées

copee o - 9 7054
>
. 9000T
(21 4.2 )
L]
< 8000T
rd *
200000 / rooor
/
= 6000T
£ . L
E 250000 /
H | *
£ R . 50007
=
§ 200000 / s ®
é . 40007
g 150000 7 *
. L ——
100000 * .- L JK. 3000t
R . == .
/ . -
‘/ . L] = o
50000 % o. .‘.. ., * ¢ e 4
- E ] . . : * 1”%,1
]
28/01/1967 200711972 10/01/1978 03/07/1983 23/12/1988 15/06/1994 08/12/1999

(Source : impact de I'occupation des sols sur I'lhydraulique sur
la riviere Austreberthe —

Anne MOTLELAY - DIREN Haute — Normandie, 1999)

Période de retour (T) (année)

Débit specifique de :
‘ JALAS
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Etat d’avancement
dans la résolution
des problémes de
turbidité des eaux
d’alimentation.
Situation en janvier
1999.

(Source : DDASS de la
Seine- Maritime et de
I'Eure)

-DI[]E Probléme résolu

Probléme en cours
[@] de résolution

Etude en cours

@ Probléme ponctuel
[ sans information particuliére




Arrachement |l\/loy
T/ha
érosion en nappe de 0.5a7 |MartinPh., Le
versant sur parcelle Bissonnais 1996
O. Evrard 2010
érosion de talweg par 1.3 a 5.5 | Ludwig (1995)
ruissellement concentré
R 06 exporté hors du BV 10 a 30 |Le Bissonnais
(=> bétoires et vallées) % (1996)
Concentration en MES O. Cerdan
_ 2g/l en moy. De 0,1 & 100g/I (2002)

) Maximum de I'ordre de 50t/ha.

Forte sédimentation au sein du bassin versant
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répartition dans I'année du nombre de catnat "inondation et coulée boueuse" entre 1983 et 2001
en Seine-Maritime (2305 déclarations au total)
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Lame ruisselée (mm) en fonction de la pluie de I'événement et de la pluie précédente

période hivernale, 1993 - 2000
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pluie génératrice du ruissellement (Pevt, en mm)
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pluie de la décade précédant le ruissellement, pluie génératrice exclue (P[-9,evt, en mm)
© données du Hanouard o données du Hanouard, pluviométrie reconstituée @ données de Boumille

@ données de Boumlle, pluviométrie reconstituée O données de Blosseville O échelle des lames ruisselées (mm)







2 GRANDES ETAPES

INFILTRABILITE
ETAT FRAGMENTAIRE mm/heure
INITIAL O 30 a 60
Lo/
om
PHASE : FERMETURE de la
@ SURFACE
v
W 6 a 2 mm/h
PHASE : CROUTES de DEPOT
@
moins de
1 mm/h
» LE DECLENCHEMENT DE LA PHASE @EST UN STADE

CRITIQUE, C'EST LE PREMIER EXCES D'EAU D’AU MOINS
5 MM.

Importance des types de sols, des systemes
de cultures, des pratiques sur les EDS et de la
couverture des sols.
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Zones de concentration du ruissellement

= s il D
3 4 5

Fourriéres Fond de vallon

@ Pluie

@ Infileration
dans le sol

Ll

-— sens de ¢ravail du sol

sens des écoulements

—
| I zone de production du ruissellement $

zone de concentration du ruisselleuent

= zone A risque d'érosion

Schéma et processus simplifié de 1'érosion en Haute: Normandie $
22 d'aprés J. BOIFFIN (INRA)
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eduire les

ruissellements et
I’érosion a la source

e IndiviO
e Au dé
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e A la parcelle

e Pour gérer et maitriser
les écoulements
Inévitables

e Collectives

e Graduellement de
I'amont vers 'aval

e Sur I'ensemble du
bassin versant




Zones de concentration du ruissellement

— e —

Fourriéres Fond de vallon

@ Pluie

N\, débordement
@ Ruissellement diffus
I=f3) réseau de collecte

® 1Infiltration
dans le sol

-— sens de travail du sol

sens des écoulements

—
| zone de production du ruissellement
- zone de concentration du ruisselleuent

: zone A risque d'érosion

Schéma et processus simplifié de 1'érosion en Haute Normandie
d'apras J. BOIFFIN (INRA)
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Zones de concentration du ruissellement

—— [— —

Fourriéres Fend de vallon
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(® 1nfiltration
dans le sol

IEEER

sens de c¢ravail du sol
sens des écoulements

zone de production du ruissellement #

m |

zone de concentration du ruissellement )
= zone A risque d'érosion

Schéma et processus simplifié de 1l'érosion en Haute-Normandie
d'aprés J. BOIFFIN (INRA)
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Seine-Muritime
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Placettes de mesure (20 m?)

Enregistreur (Newlog)

Augets basculeurs

Pluviométre électronique

Gouttieres




buse de
pulvérisation

placette

systeme de
distribution d’eau

manometre
et robinet

filet brise-vent




- Capacité de stockage d’eau en surface

- Extraction de la pente, comparaison entre sites
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ETAT DE SURFACE - FICHE DE NOTATION

..................... Observateur : Date: / / Heure :
Parcelle | Zone et % ; . Fissures Type de
/P |surfacique| Facies E':z"";)"“ Bt Rugasité ";fn':‘ /m*si | Solnu(® | couvert et ”“":‘;:;) Remarques
photo | oocupé F3 (%) cone




> Contacts
agriculteurs

47 appareils

Animation du groupe + Métrologie, traitement des données
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essai CA 27

essai CA76

essai ARPTHN

essal ITB

essai INRA SAD APT
essal AREAS

sur blé

L E GO EG0O

sur interculture
sur culture de printemps

essai sans labour

0 %X

Source : BD Carthage® - NC/AM - Décembre 2010 -
copie et reproduction interdite
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Fig. 5. rill erosion rate in fucntion of percentage vegetation cover

Source : G. GOVERS A regional study of rill patterns in the flemish loam and sand loam region

1987 Bulletin de la société Belge d’Etudes Géographiques






Chaumes

Moutarde

Déchaumeuse a socs







Pluie du 22/01/05 — 14 mm ; 1 mm/h




Pluie du 22/01/03 — 22 mm




Pluie du 22/01/03 — 22 mm




Pluie du 22/01/03 — 22 mm
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Chaumes Moutarde
(avec repousses et adventices)

Destruction au glyphosate (3 L/ha) fin novembre
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Sans cro(te
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Crodte structurale
Crodte de transition

Cro(te sédimentaire

(, )

Source : CERDAN O. 2001 these fig 4.4
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Capacité infiltration 26 mm/h

Capacité infiltration 24 a 32 mm/h

ruissellement cumulé des différents essais en fonct ion de la pluie
cumulée sous une pluie artificielle de 33 mm/h







Ecroltage du blé

Etats de surface

mi-mars
c/ />

Passage de Passage _de
herse étrille houe rotative
. —> -— = - —

.1oin sans ecroltage herse étrille houe rotative



l& Impact sur le ruissellement

Comparaison des ruissellements sur blé - Foucart (p  rintemps 2003)

@ blé non travaillé O herse étrille M houe rotative M pluie
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L'idéal est de pratiquer le binage juste avant la couverture de l'interrang
par les feuilles, afin que la rugosité créée par le binage soit protégee.
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(1) Pluie journaliere égale a 73,8 mm, supérieure a la hauteur de fréquence
déecennale

(2) Pluie horaire proche de la fréguence décennale






| 'outll : Barbutte

Cet outil peut equiper une buteuse ou planteuse
Ou lors de la réalisation du buttage définitif.

Comportement dynamique Equipement derriere

planteuse

Arvalis/ARPTHN
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Résultats en grandes cultures

22 réf. scientifiques

% de ruissellement vs labour base 100 .
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RUISSELLEMENT ss pluie naturelle:
Efficacité des TCSL par rapport au Labour
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- Maintien d’états de surface permeables:
===) par la couverture du sol Facteur Prépondérant
==) par la stabilité structurale des agregats.

- Schéma synthétique de l'effet du taux de - INDEX de Stabilite Structurale

couvert sur la réduction de I'érosion (Gross 1995)
diffuse. (USDA RUSLE)

70

50 ~
40
30

20 - == |_abour |

0,6 10 == Travail du sol réduit
== Semis direct
0 ‘

16% 21% 27% 33%

o
(o]
Index

o
~
!

Taux d'argile

o
)

\ Evolution du taux de matiére organique sol de Limon
- a Changins sur 0-10cm.

- % MO Vuilloud 2006

3,40
== |_abour

0 ‘ ‘ ‘ ‘ 3,20 | === Chisel A

0 20 40 60 80 100 —e— Cultivateur / \

%du sol couvert par une litiére 3,00 77 —A— Travail Minimum

Facteur de réduction de I'érosion %

2,80

2,60

2,20

2,00

1,80 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ :
1969 1974 1979 1984 1989 1994 1999

" #$ #%




Infiltration : Préserver la capacité de transfert vigcal par une porosité

continue : facteur essentiel.

Nb de pores >2mm /m 2.

1200

Comparaison de la Porosité et de l'infiltration

Kainz 1989

100
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200 +
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Nb de pores/ Profondeur

33 cm
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0

P1-1h P2-30'

Pluie @ 65mm/h

% d'infiltration en simulation de

pluie

m Labour

@ SD sous
Mulch

O SD sous
Mulch

O Labour
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Billonnage avec le strip till

Objectif : conserver un mulch sur l'inter-rang
-




Semis direct sur mulch de moutarde

Incidence sur les ruissellements
s




disponibles en téléchargement :
http://www.areas.asso.fr/content/blogcategory/52/72  [#04




Efficacité décroissante des actions d'hydraulique d ouce

1
o8+ XN
Actions de réduction 60 4 80
de l'arrachement %
\q_) B
5 0,6
8 40 4 60
:-lq:) %
'\2 0,4 -
20a40
%
02+
Actions en faveur de l'infiltration 0320 %
0]

0 , Hauteur de Lame ruisselée en mm R 20




DIAGNOSTIC D’EXPLOITATION
Volet RUISSELLEMENT — EROSION DES SOLS




NOSTIC D’EXPLOITATION
Volet RUISSELLEMENT — EROSION DES SOLS
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