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a Paille : plus gu’un engrais...de I'énergie !
n sol vivant transformateur et consommateur des MOS

a transformation des MOS : base du fonctionnement des
sols

omment mesurer la qualite et le fonctionnement des
MOS ?

uel(s) Apport (s) Organique(s) pour mon Sol ?

xemple agronomique : Cultures Industrielles vs Céréales
et fonctionnement des MOS (Pays de Caux, Normandie)

onclusions
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Fournisseur d ENERGIE

Cinétiques de minéralisation du carbone du sol Témoin et du
mélange sol Témoin + Produit Organique
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« Réserve d’éléments
nutritifs pour la microflore
et la faune du sol (C, N, P,
S etc..)
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Cinétiques de Minéralisation de I'Azote de différents

amendements organiques
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Nourrir la Faune du Sol = Chaine Trophique

escargot

fourmi
L: 150 mm X (595 mm
petit collembole :

L:0,2-1 mm

champignons /

araignée
L:12 mm

cloporte

L:10-16 mm acarien
gamaside

L: 10 mm

=it

gloméris
L: 10 mm

grand collembole

L:3-5mm
géophile \
L: 1545 mm

«est mangé par»
es proportions ne sont pas respectées.

ver de terre
L: 100 mm

HUMUS

Exemple de réseaux alimentaires autour d’une feuille en cours de décomposition. Les décomposeurs assu-
rent la décomposition de la matiére organique des restes d'étres vivants (ou de leurs excréments).

D'aprés le manuel Belin SVT 6°




Fertilité Biologique / POROSITE

de vers de terre creees par
Atlas-Europ. Biodiver._2010 |a faune du SOl

1 » » w4
5 - Q _
\ ) Y e Yy T2
ﬁ R
Y g W VR, ™ NS
- i 4 '\A\.‘..‘- .‘i T

Atlas-Europ. Biodiver._2010

|
1 R 31
i 'Y
| A
3 )
)
S—— . -

ﬂb ; “8
VHVS] 0142)87 ‘A




: g 7 ’ J{ o
A ! PR
fyc) 16/06/201

o

Al f;

&




Porosite
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Structure :

intensité d’agrégation forme
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bactérienne

fongique

i polysaccharides

+ bactérie

PP : micro. pore
Ag -b I agrégat bactérien

Ph I déments phylliteux
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Fonction Cohésive / STRUCTURE

Anti-érosion
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* Lutte biologique et symbiose

Trichoderma harzianum

parasitant des hyphes de

Rhizoctonia solanii avec

ses pinces et crochets s

G. Barron/ N. Allin

Atlas-Europ. Biodiver. 2010
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W Bactéries et actinoycétes
Champignons et algues

W Vers de terre

u Protozoaires et nématodes

B Autres animaux

(D'aprés Le sof vivant, Gobat et al, 2003)
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le rapport C/N....
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Caractérisation compartimentale des MOS et
ogique du Sol :
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10-15% MO particulaire ou « libre »

EFFETS : nutrition de la faune et microflore
Interaction avec la culture
COURT et MOYEN TERME

2.5%
MO vivante
(Biomasse
Microbienne)

TRES COURT
TERME

2.5%
(énergie
+ nutrition)

TRES COURT
TERME
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MO potentiellement
minéralisable






source d’'humus « Engrais » = source d’élts fertilisants
et d’Energie

%

Amendements

Compost
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Rés' ﬁﬂfﬁs : nutrition de la faune et microflore |f&%: S o
c® Interaction court terme avec la culture o -
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analyse

biologiques




Comparaison de 2 systemes de culture sur
la fertilité biologique et organique du sol
de Pays de Caux (France, Normandie)
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Photo : ca.u
Lsa : 6
CEC #
pHeau #

CaCO; = 3 g




s de culture

Description des

lle 1 / Rotation de cultures industrie
vement systéematiques des pailles + Iz

celle 2 / Apres cultures Industrielles, pa
SD en 2005 avec couverts végétaux +
Litutions des pailles

* Profonde (10/2015)




Quantité et Structure des MQOS

& 29tMO /ha/10ans + de MO liée pour SD

=> + stabilité

Structure de la MO OMOlibre
B MOliée
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Qualité de la MO (rapport C/N)

Rapport C/N de la MO libre et de la MO liée

O MOlibre
B MOliée

— MO libre C/N élevé => apport de compost végétaux

— MO liée C/N faible => surconsommation de humus



Biomasse Microbienne

Teneurs en biomasse microbienne
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+ 746 kg de C-BM / ha (505 kg / 1251 kg)
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MO énergétique
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Carbone potentiellement minéralisable
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+ 594 kg de C-Energétique/ ha (612 kg / 1206 kg) i



Fourniture d’Azote pour la culture
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+ 32 kg de N/ha/ 6 mois (97 kg / 129 kg)
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CARBURANT

Les matiéres organiques
du sol sont le carburant ,
I’énergie pour les
organismes vivant

Conclusion :

TRANSMISSION

Minéralisation des
matiéres organiques.
C’est le lien entre la vie
du sol et la nutrition des
cultures

<~ Tracteur

MOTEUR

La Biomasse microbienne
est le compartiment
vivant, le moteur du sol,
elle est alimentée par les
matiéres organiques.




Conclusion

* Nourrir le sol et ses habitants (par I'apport de MO non
compostés) :
— Restitutions des résidus de culture,
— Cultures intercalaires (engrais verts, CIPAN etc..)

— Apports de matieres organiques actives (Produits organiques non
compostés : fumiers, lisiers, etc..)

* Protéger le sol et ses habitants :
— Limiter le travail du sol (NL, TCS...)

— Conserver la structure (limiter les passages / travailler en bonnes
conditions)

— Apport de produits organiques stabilisés (Compost, produits ligneux
etc..)

— Chaulage du sol,
— limiter les phytosanitaires (fongicides en particulier)







