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Niveau d’actions stratégiques : sur le chemin
de I'eau : R. concentre.

Z—i—nes de concentration du ruissellement ® Protéger le SOI de I’incision
Fourriéres Fond de vallon < Pratiques Culturales

+» Aménagement hydraulique pour
canaliser et guider

< Aménagement du parcellaire en
fonction de la pente et du réseau

@ Maitriser les écoulements et leur
charge

% Création d'un ensemble
d’amenagements structurés en

@ Pluie

L @ Flacage

L \ débordement

Ruissellement diffus K
Q) réseau de collecte
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réseau
e + Créer des ouvrages de rétention
zone de production du ruissellement pour écréter |eS débits
ll zone de concentration du ruisselleuent & Créer des StI‘UCtUI’es de
réinfiltration et ou sédimentaires

Schéma et processus simplifié de 1'érosion en Haute-Normandie
d'apras J. BOIFFIN (INRA)

> Préserver I'existant ayant un réle hydraulique

» Créer un ensemble d'amenagements complémentaires A0L15
avec une continuité hydraulique 2






Fonctions des ZT et type de mesures

1. Réduire l'incision / wseee Mesures Herbe
renforcer la résistance

du sol a I'arrachement.

2. Ralentir les
écoulements / diminuer
la capacité a arracher les
particules.

Obstacles : haies,
fascines, talus
plantés, herbe...

i Diffusion : surfaces

g cn herbe, fascines ..
Rétention : mares,
== zones humides,

# fossés ...

Favoriser les dépots /
limiter les transferts de
MES et de polluants.

gl Surfaces enherbées,
" boisées et haies.

3. Favoriser l'infiltration




1) Le talweg re-tassé

q 3 conditions en HN : ]

v' BV amont de petite taille entre
1 et 100 ha en culture

v Pente des versants < 3%
v' Pente du talweg < 2%

Zone d’érosion
fréquente

Des gu'une des 3 conditions

102 15m n’est pas remplie, il convient dez s
passages ' :

F

réaliser une zone enherbée. “




Bande retassée et chemin d’eau enherbé
S

La bande tassée est d’efficacité tres limitée
Limites de préconisation




2) Chemin d’eau enherbé sur talweg




Mesure Herbe = réduire l’incision

e Incision siV écoulement > V seuil d’arrachement

e Vitesse seuil dépend essentiellement de:
+ la cohésion des agrégats et de la présence d’'un couvert dense de

graminées.

Vitesse d’écoulement limite a partir de laquelle I’érosion apparait :

N\
1,8 mis
1,51
1,08 m/s
1 0,84 mis
0,5 -
0,16 mis g
état du sol non cohérent trés peu peu compacté tres trés compacté
granulométrie compacté compacté compacté et enherbé l
exemple sol ameubli terre faiblement retassée sol tassé chemin,
d’occupation du sol = = = fond de labour,
semis, traces de roues de semoir, traces de roue, | chantier de
échaumage retassement naturel chantier de récolte de
antier récolte de céréales
devrécolte P céréales




Creation d’un chenal enherbé de talwegs

» Implantation en période de pousse de 'herbe

ET de moindre risque d’écoulement provenant
de 'amont.

» Dimensionnement en fonction de :
» vitesse de I'écoulement # Débit

— Tallle du BV amont, occupation du sol,
état de surface, coefficient de
ruissellement, pluie, période de retour,

— pente, largeur de I'écoulement, rugosité
de I'herbe / hauteur / saison

» Capacité du sol a résister a I'arrachement :

— Texture du sol, pente, humidité du sol,
densité du couvert végétal.

Estimation des dimensions par : Tables du SCS; doc Cemagref 1991
Largeur: 20a 50m - Profondeur: 0,3a0,5m




enaux enherbés et précautions

Conditions de réussite :

« Ne pas sous dimensionner le chenal

+ Probabilité de débordement : Q > 20

+ Ne pas créer de courts-circuits :Raie de
charrue; ...

= Terrassement possible mais pas indispensable ___ . . =iilliiiiet &

Parabolic

Cross-sectional area (A) = 2/3 Td

= Limites :  comw oo M
— Travail du sol a adapter et forme parcelle &
- Ensablement et débordements

— Emprise fonciere de 0.5 a 3% SAU.
— Role sur l'infiltration variable.

Infiltration : - Chenal tassé et humide; 10 mm.h-1
- Chenal non tassé : 100-200 mm.h-t A



Chenal et Bande enherbée : quelques erreurs a éviter

1. Faire un chenal enherbé pas
assez large : avecla
sédimentation sur ’herbe il y
a un risque de débordement
du CE (15 2 20 m minimum
sont nécessaires pour une
chenal enherbé non terrassé).

2. Implanter un chenal enherbé a une
saison peu propice au ruissellement:
étre a une période ou I’herbe pousse
vite (avril/mai ou fin aoat, début
septembre sont conseillés)
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Chenal et Bande enherbée : quelques erreurs a éviter

T 3. Une zone de dépét peut provoquer
" le débordement de la zone enherbée
si celle-ci n’est pas assez large.

4. Réaliser une fourriere cultivée qui
collecte les ruissellements issus de la
parcelle avant qu’ils n’atteignent la
zone enherbée: ils se concentrent...
... et creusent une ravine parallele a la
zone enherbée !




1.

2.

3) Bande enherbée de Tourniére ou
Fourriére avale

Fonction Efficacité, limites, commentaires

Erosion : évite formation = Action sur les ruissellements

de rigoles sur fourriere. diffus = débits limités a qq I/s/ml
Sédimentation : 70 3 999% " Inefficace si concentration des
des particules sont piégées ruissellements parallele a la zone
(Largeur > 3 m) enherbée (cas formation d’'un
. Infiltration 53 10 mm/h bourrele_t) 7 :

méme 150mm/h. " Les pa,rt_lcules,arglleuses sont
peu sedimentees.




L’efficacité sur le taux de sédimentation peut
demander de grandes largeurs.

Efficacitée de ZTE par réduction de la vitesse | ’efficacité sur la
pour Q=5 /l/s/m et P= 3% , . .
sedimentation des

1,0

0,9 35 articules dépend de
/ /( —A 2 UM P Lo P

0,8 / —tr2omm [ e Deébit entrant,

0,7 / ——LG 50 ym e Pentelocale,
0.6 SF100um 7 e taille des particules,
0.5 =——SG 200 pm L, .

e densité des brins

==AGG 2000 pm

0,4
d’herbe,
0,3 )
. e Non submersion du
| couvert
0’1 / ,
0,0 / e Absence de court-
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 circuit.
ARLAS

Simulation / équation de Barfield Largeur delaZTEenm % .

-y

Efficacité.




Bande enherbée et Sédimentation

Effet de la largeur d’'une bande enherbée sur le taux de rétention des MES.

Aire de la parcelle: 7.43 Ha
Longueur max de la parcelle: 665 m
Largeur du bas de parcelle : 115 m

-

Simulation sous VFS MOD
de la masse de sédiments
piégés pour une pluie de 2
h, F 10 ans, = 30 mm.

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

Sédimentation | Sédimentation | Sédimentation | Sédimentation | Sédimentation

O Blé d'hiver m PDT




4) Les Barrieres végétales
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w=® Objectif : Ralentir

efficacement les
écoulements avec
des obstacles
perpendiculaires
aux écoulements:

< > Limiter l'incision
localement et les
transferts ;

< >favoriser la
sedimentation et
I'infiltration ;

- V<0,10 m/s

Objectif obligatoire =
Obstacle tres dense.
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Efficacité en résumé
)

Vitesse d’écoulement divisée par 3 a 4.

1 - Réduction de la charge solide :
TB de 74 2 98%
» 90% sur particules > 100u et <
50% sur particules fines

» Fascine dense, compact et sans
vides.

l,v <0,2m/ssurl10a20m

2 - Infiltration : faible # 35 mm/h
o/l faut 100 m? pour infiltrer 1 I/s !

ARLAS

g A
Rl i



FASCINES : Enseignements |/ Gestion

e Sédimentation importante => risque de
débordement:

+ D’ou, prévoir dés la conception une longueur
suffisante

+ + prévoir de pouvoir rehausser la fascine si
besoin : recharge avec de nouveaux fagots, a
moins de curer les dépots amont.

1 - Cela suppose que l'on ait prévu dés le
départ des pieux plus hauts ;

2 - Cela milite en faveur des fascines avec
pieux vivants ou des fascines couplées avec
des haies pour disposer de branches afin de
recharger.



FASCINES : conditions d’efficacité

T
e Efficacité [ sédimentation:

Avec le temps, les dép6ts amont changent la
pente, ce qui favorise la reduction des vitesses
d’ecoulement et renforce la sedimentation.

fascine .
Compte tenu de la plus forte action sur les

particules grossieres, les fascines seront tres
efficaces vis-a-vis de I'érosion de versant en
cas de pluie intense sur sol peu couvert
(orages sur cultures de printemps : fort
détachement et transport d’agrégats)

&% Enfin le bilan sédimentaire a I'échelle du
g« BV peut étre réduit a néant si une ravine

=) se creuse en aval de la fascine ! :

B une seule fascine ne regle pas tout, ;;




FASCINES : Enseignements [ Limites -

1. Colits de mise en place:

e Colts d'installation élevés : 55 a 80 € TTC / ml
=> |ineaire reduit ;

e Localisation pour intercepter les ruissellements
concentres ;

2.  Durabilité courte:
e Apres 5 ans (ou +) disparition des fagots ;

e Parfois avant 5 ans la sédimentation a comblé
I'amont de la fascine ;

e Rechercher des solutions pour ne _
pas les refaire souvent : Pt e e
= La technique de recharge - LA -’ﬂ =
est intéressante. { E ' a
Le prévoir dés le départ. A 1




FASCINES : Enseignements [ localisation

En priorité, le plus en amont possible
sur le BY, soit :

a) Au pied des versants de pente >
5 % : érosion en rigoles-
interrigoles ;

b) Au pied des versants de pente >
2 a 3 % si culture sensible ou si
période sensible (orages) ou si
culture dans le sens de la pente ;

¢c) -+ aux talwegs d'ordre 1, 2 et 3
(Stralher) avec pente > 1 %.

@icuc
dédbordenent
Ruissellement d

al) réseau

@ Infileration
dans lc sol

cilrl




Fonction

e Sédimentation
» Ralentissement des écoulements
e Infiltration

5) Haie vive de talweg

Efficacité; limites, commentaires
e L'efficacité diminue si le débit
augmente

e A associer avec de I'herbe




Efficacité des haies sur la réduction de vitesse
(C Allain-Jegou)

Vitesse moyenne a travers une haie en fonction de la densité de troncs et du diamétre des
troncs
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HAIES : les qualités en résumé - 1

. ® Ralentissement des vitesses:

+ V < 0,10 m/s dés que la densité est forte.
+ L'efficacité n’est obtenue qu’apres plusieurs
années: 5 a 10 ans.
e Sédimentation:

+ Forte tant que hauteur d’eau < hauteur du
mulch, sinon au-dela la sédimentation
devient + faible.

Réduction de la charge solide pour une
haie tres dense : 74 a 98%

. 90% sur particules > 100p
- < 50% sur particules fines




HAIES : les qualités en résumé - 1

Infiltration : élevée # 400 mm/h au
bout de 3 a5 ans selon type de sol et
activite biologique.

« Il faut 9m? pour infiltrer 1 I/s

« Si capte un ruissellement diffus sur
un grand linéaire => effet significatif
dans la réduction des débits et des
volumes / protection de la ressource.

+ effet de l'infiltration qui diminue la
capacité de transport des particules.



Obijectif: >50% des particules sedimentées dans

la zone de rétention créée en amont.
e —




HAIES : Typologie selon localisation et fonctions

Ordre de grandeur d’efficacité
) Frein hydraulique ) )
Ruissellt , .y q Infiltration
et sédimentation
Haie
[]au talwe +
dense &
A plat || au talweg Concentré oa+ ++
1 au talweg ou
: # #
Haie au versant © ©
peu
dense Diffus + a ++ o+
5 L auversant
ur er s
Indifférent e
talus




oints forts et points faibles

Limites d’efficacité [ Sédimentation dépendent:
= Absence de courts-circuits.

- Choix des especes arbustives, taille de
formation, entretien.

" Comblement rapide en amont de l'objet.
» Probleme et atout !

®  Durée d'une fascine "morte" : 5 a 7 ans.
" Haie n'est efficace qu’a partir # 10 ans.
® Siune ravine se creuse en aval de l'objet

le bilan sédimentaire / BV est nul . =>
prevoir une serie de fascines ou haies en
cascade.

" Efficacité faible sur les particules fines.
= |es Colts.

Un type d’aménagement ne solutionne pas tout !

-

ARLAS



Associer Haie & fascine + Bande enherbeée

" Haie + Fascine :

I e Efficacité des le départ et sur
| lelong terme; Durabilité
%% — Haie hydraulique a Ccru e

— Fascine

Efficacité relative

e Effet sur une gamme de
débits plus large, donc sur de
© s ooame s » »  plusgrands BV.

e Infiltration améliorée

® Haie + Fascine + Bande enherbée :

Exemple calculé a partir des mesures de terrain et de
modélisations selon DABNEY et a/, 1995 et BARFIELD et g/, 1975

= Renforce le role de piege

Fau + MES —ll0) a sédiments .
débit = 4,9 I/s Aval
concentration = 28 g/l _ _ed 5% = Renforce encore

Fascine
ponctuelle

Dépot : 80 % + 17,5 %

e el I'infiltration.




6) Associations :
Objectifs = érosion [ sédimentation ET

Infiltration : Fascine et Haie [l talweg + bande
boisée ou talus ou fossé discontinu...

Biodiversite - trame verte :

Erosion en ravine.




Schéma des localisations pertinentes.

@ Perpendiculairement aux talwegs plus

>1% © Perpendiculairement aux petits talwegs grands en associart haie + fascine
(ordre 1 et 2 de Strahlen)

® En coin de parcelles de pel

sujets a l'érosion en rigoles

~

@ Perpendiculairement aux talwegs plus grands en
association avec une bande enherbée de talweg

@ En protection rapprochée d'un ouvrage hy drauliqie

0

@ Au pied des versants de pente > 5% qui
souffrent d'érosion en rigoles

@ A linterface entre parcelle culti ée et praine (5 6]

B s PG
e _ LI

@ En pratection rapprochée d'une bétoire = P ——

B e

@ Au pied des versants de pente comprise entre 2 et 5%
occupés par des cukures a risque, ouconcemés par des
pluies intenses sursol nu

@ Le long d'un cours d’eau, a I'exutoire
7 : s d'une v allée séche érodable en

& En protection rapprochée d'une zone rerforcement d'une bande enherbée
d’habitat

@ En protection rapprochée d'une route

Localisations pertinentes des haies et des fascines pour réduire I'érosion des sols



7) Talus simple : sédimentation, ralentissement
et déviation des écoulements

|

- _Fonction

+ Canalisation des_?ébbulements Dimensionne
* Sédimentation amont ~ nécessaire




Fossé a redents

Fonction

» Ralentissement des
ecoulements
o [nfiltration

35+ Sédimentation



ollecter les eaux de ruissellement :
talus et fosses

. e [alus
e Fossé simple ou de

ceinturage

———
Ruissellement
diffus —

—

>2m

>35m

e Fossé-talus e Fosse discontinu-talus

Amont . Bande de roulement
Ava

Talus

>7+3m




Secteur clé
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8) Maintien ou création
de prairie de versant en
zone a risque

.‘__'-’-#"'

Foncﬂon

| Effic

e » Infiltration 1 a 20 mm/h
4 | Sedlmentatlon 7

< Infiltf
e éVénf
[ +Prot




Fonction EfflcaC|te Ivmlt % mmentalres '

* Prévention de - Dimensionnement necessalre ( Ex

I'érosion en forte :Macaferri) h¥ g |

pente et sous  Protection aval |mportante

bois «Zones pentues ou on.ne; peut
implanter de I'herbe '




9) Mare - prairie inondable

frcAvias

EfflcaC|te Ilmltes
commentalres

» Stockage des ecoulements L '-f:'iirr_'-'- Efflcamte pour"d pres

e Ralentlssement des ecoulements __.‘courantes AL
394 ek Gk R AR AN Deblt de fUIIe en sOus sol




10) Les actions complémentaires de laminage

de crue
-]

Les bassins de rétention sl

en vallée seche

=» Que si on a maitriser I'érosion et
40 la sédimentation en amont




Exemple d’action réalisée sur une exploitation

en limon battant : diagnostic
C—

Etat initial avec ruisselle- 7] . ::.:“

\ ment, érosion diffuse, ra- | [] susscmiemcssmnssn | Erosion diffuse
vine et coulée boueuse T D

N\ V///[ ﬁ“ !
\ e, / / # Eroson ndare

Couse baveuse

7

+ 4R ~
osion linéaire wafl /fﬁ\\ -
. . ™~ J

ide —

NN

Coulées de boue

/

/

\
\

Perdu




Exemple d’action réalisée sur une exploitation
en limon battant : Aménagements

- s
‘ - Ugne de crite

; . .
Etat actuel des aménagements ¥ ___ .

hydrauliques anti-érosifs [0 Parcete cunwte avec drnion datus
: - < X <, e Sena de Cuture
Fourriére o7 (7, Frvee

enherbée B chonstsuteas

E 5t 0 champ endarne

:{::_g Fosse dncenting

[:“} Takus plante

=  Fossd

Chenal enherbé

Chenal enhe

a redents

£ 4



Portrait de l’exploitation :

(Sainte Colombe)

+ Surface exploitée : 110 ha dont 5 ha d’herbe

+ Type d’exploitation : Cultures industrielles et élevage de
poulettes prétes a pondre

L’hydraulique douce sur l’exploitation

Type d'aménagements

Nombre Linéaire

Année de réalisation

Haie d'infiltration 2 700 m 2009-2010
Fascine 2 60 m 2009

Bande enherbée 7 2,9 ha 1994-2000-2005-2010
Talus — merion 4 50 m

Autre : saules en TTCR 1 1 ha 2009

43




TROPHEES DE L'HYDRAULIQUE DOUCE 2012
= Dossier individuel : Benoist et Elisabeth LEFORESTIER

eux fascines et haie sur une bande
ihasial

Trophées ce

L

draulique

’ uce

. A%
\
£ \
\ -
\
\3
N\,
\
b
[\
yt T
B )
!
o
\
]
(
saules en

_ : ere aval er e et remise
A I'amont Al ouvrage
Jlique

Source : BD CARTHAGE® @ IGN-MATE 1399 / Ch.Agri.76/ALG - Decembre 2011 - Copie efupwctlun iﬂtldﬁu

échelle : 1/6 000



Principes d’actions préventives sur
le territoire.

44| 5- Aval: Réduction des débits :
ouvrage de laminage de crue.

4- Réduction des transferts de
charge solide (MES) : Haies
denses, Fascines.

3- Médian: Aménagement sur
talweg anti-érosif et pour ré-infiltrer

2- Amont: Mares tampons pour
collecter les eaux de voiries et
guider le Qf en un point précis

Ko 1- Amont:
Bandes enherbées de bout de
champs pour filtrer et infiltrer

0 — Pratiques culturales moins
ruisselantes sur tous les champs




Impact de la distribution spatiale des zones
tampons dans le BV (Ex résultats d’étude modélisation BRGM)

Sources : BRGM La Cartographie de I'aléa érosion des sols sur le territoire des bassins versants Cailly-
Aubette-Robec: 408 Km?2. BRGM - Décembre 2012P. Pannet, T. Noblat, C. Delafenétre, M. Branellec.

scénario N°1 :

»>Amont : Chenaux enherbés
twg, sur 0,3% de la surface
agricole, soit 15 Ha cumulés.

» Aval : Fascines tous les 500m
= densité de 0,6/ km? (ou 50-70
ha de TL) ;

scénario N°2 :

Pluie de | Réduction Remarques.
40 mm | de charge
en 4h solide
Scénario 60% des points de
N°1 Mo controle dont
’ Pefficacité > 80%,
69 % mais avec 30% des
points < a 20%.
Scénario 60% des points de
N°2 Mo controle dont
’ Pefficacité > 80%,
84 % malis tous les
points sont = a
Géosciences pour une Terre durabl 500/ .
. ﬁhrgm -

»>Amont : Fascines tous les
500m = densité de 0,8 / km? (ou
50-60ha de TL) ;

»Aval : Chenaux enherbés twg,

sur 0,3% de la surface agricole,
soit 14 Ha.

F.
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2012 \

batiments

maison et jardin

- chemins et routes

Instrumentation et points de mesure

Les débits suivis en 5 points

g ﬁo s ot ® L@ qualité de I’eau suivie en 3

AN

points

+ a |'exutoire du bv (BRVL 1054 ha)
% sur sous-bv agricole (FDTL ha)

< sur sous-bv urbain (BRVU ha)

(double préleveur en // asservi au
débit)

Une station météo complete

+ Conditions atmosphériques
+ Conditions du sol
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§ glyphosate o, 7 L4
AVPA Quantités transférées
3 isoproturon e
5 24D
» hlorivkcen | e Apports et exports
% dithiocarbamates , N
S tbugin cumulés sur 6 ans a
linuron | Bourville.
bentazone i
2 4-MCPA - @apport total recensé (kg)
ethofumesate | B export averé (g)
diflufenicanil |
fluroxypyr | .
metazachlore ATTENTION :

Ces résultats sont liés a ’'occupation du
sol de Bourville.

imidaclopride
dimethomorphe

quinmerac Il ne sont pas transposables en I’état !

(6) suone wodxo m

1 (Bx) esuadau |B)j0] Lodde m

tebuconazole . . .
Ne Retenir que la liste des produits.

triclopyr |
acetochlore




tebuconazole

m dithiocarbamates
chlortoluron

ts
" bentazone
M linuron
B imidaclopride
m ethofumesate
= metazachlore
u dimethachlore
B quinmerac
® metribuzine
m dimethachlore
® |PU et metabolites
u AMPA
B glyphosate

W autre

€10Z/€0/8T
zroz/e/Le
zroz/en/ee
T10Z/21/80
ZT0Z/T1/90
zroz/ot/ee
zroz/ot/oz
Z10Z/01/0
7102/60/1T
210Z/L0/80
7102/90/7T
T10Z/90/11
2102/v0/8¢
110Z/2T/LT
110Z/2T/¥1
110Z/60/61
110Z/60/€0
010Z/T1/ST
0T0Z/TT/¥T
010Z/T1/60
0102/60/60
0102/80/LT
010Z/€0/10
600Z/11/L0
600Z/T1/90
600Z/T1/S0
8002/T1/90
8002Z/TT/€0
8002/80/¥0
8002/50/8¢
8002/50/8T
L00Z/TT/0T
L00Z/T1/€0
£002/0T/20
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PRINCIPAUX AMENAGEMENTS D'HYDRAULIQUE DOUCE

Type d'’Aménagement Efficacité / évenement d'occurren  ce F10
Erosion de Erosion linéaire | Sédimentation Infiltration Laminage
versant par R concentré (MES; P,05) (Phyto; MES) g
Bout de champs nherbé 5 5 4 Echelle d'appréciation
Mesures herbe Talweg enherbé 5 4 3 2 1: 0-20% defficacité
Cunette enherbée, noue 5 2 2: 20 - 40% defficacité
Mesures Fascine 4 1 1 3: 40 - 60% defficacité
Lineaires Haie vive 4 2 3 4: 60 -80% defficacité
Mesures Prairie de versant 5 5 5: 80 - 100% deefficacité
. infiltration e e ! R
. . . 5 4 5 2
Hydraulique surfacique : sédimentation L
rapproc_:hee herbe ou bois Boisement d'infiltration 5 2 5 1
réduction de
['érosion, Gabion 5 1
ralentissement des | b e
écoulements, Fossé simple 5 1 1
augmentation (o = X | O (St s I S
linfiltration et de la Fossé a redents 5 4 3
sédimentation | 00000 Feeeeerreeee e e
Fossé de ceinturage 5 1 1
Mesures de
ceinturage et de Talus simple 3 3 1 1
SLLelee=o L RPN () O ST RO
Talus busé 3 4 2 2
Fossé-talus type cauchois 5 3 2 2
Diguette - Pli cultivable 2 4 1 2
Mare tampon 2 4 2 e

* Valable en Haute-Normandie sur sol limoneux profond




4 principes sont recherchés la gestion des eaux

® Avoir une cohérence d’ensemble : bassin versant
@ Gestion collective [/ Solidarité de bassin versant

® Privilégier les actions avec peu de (ou sans) co(ts
et peu d’entretien

@ Faire du préventif [ curatif

L 'efficacité generale dépendra de la :
= Continuité entre les différents aménagements,

= Réflexion a I'échelle du bassin versant jusgu'a son
exutoire final.




Efficacité décroissante des actions d'hydraulique d ouce

1
o8+ X
Actions de réduction 60 2 80
de l'arrachement %
2 06 -
O
.8 40 a 60
15 %
'\2 0,4 -
20a40
%
02+
Actions en faveur de l'infiltration 0320 %
0]
0 Hauteur de Lame ruisselée en mm R 20




Aménagements sur le
bassin versant.

| Merci'-'-_de votre
GREENOTEC | - attention
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